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Contrat de Rivière Sornin et affluents

Étude pour le rétablissement de la 
continuité écologique sur 14 ouvrages 

répartis sur 11 sites sur le bassin versant 
du Sornin

Rendu des AVP

Comité de pilotage
du 5 mai 2025 à Pouilly-

sous-Charlieu



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

1. Contexte

 Second Contrat de Rivière Sornin (programme visant à améliorer 
l’état écologique des cours d’eau en conciliation avec les acteurs 
et usagers) du territoire.

 Cours d’eau classés liste 2 au titre de l’Article L.214-17 du Code 
de l’environnement (arrêté du 10 juillet 2013)  Obligation de mise 
en conformité avant le 10/07/2017. 

 cours d'eau, parties de cours d'eau dans lesquels il est nécessaire d'assurer le transport 
suffisant des sédiments et la circulation des poissons migrateurs. Tout ouvrage doit y être 
géré, entretenu et équipé selon des règles définies par l'autorité administrative, en 
concertation avec le propriétaire ou, à défaut, l'exploitant. 

2. Objectif de l’étude

 Identifier les solutions envisageables pour le rétablissement de 
la continuité écologique et détailler la solution retenue, en 
concertation avec le SYMISOA et le propriétaire de l’ouvrage.

Contexte et objectifs de l’étude
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14 ouvrages hydrauliques sur 11 sites

Saône-et-Loire (71)
6 ouvrages – 5 sites

Loire (42)
8 ouvrages – 6 sites
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3. Une étude en 5 phase successive

 PHASE 1 : état des lieux, diagnostic et 
proposition de scénarios (DIA/ESQ)

 PHASE 2 : analyse des scénarios au stade 
avant-projet (AVP)

 PHASE 3 : étude projet sur le scénario retenu 
(PRO/ACT1)

 PHASE 4 : dossier réglementaire (DLE/DIG)

 PHASE 5 : Mission de maîtrise d’œuvre 
(ACT2/DET/AOR)  Non commandée

Contexte et objectifs de l’étude
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4. Equipe projet

 Bureau d’études EODD (ex-CESAME)

 Bureau d’études B-Ingenierie

 Société Géolithe

 FDPPMA 42 / 71

 Iris Consultant

 Société ALIDADE

Contexte et objectifs de l’étude
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5. Vie de l’étude – Temps long

 Réunion lancement 30/09/2019

 Diagnostic

 Suivi hydraulique, topographie  Etiage 2020

 Etude géotechnique Février - Juillet 2020

 Rapport Juin 2020 - Sept 2021 (ac. AVP)

 Restitution COTEC/COPIL Juin 2020 – Nov. 2021

 Réunions SB119 (mairie/ARS) Juin 2020 - Avr. 2021

 AVP

 Diagnostic terrain complémentaire Etiage 2021

 Etude géotechnique complémentaire Février 2022

 Livraison au fur et à mesure
 Février 2021 (BOTO19)

 Juillet 2021 (SB108)

 Décembre 2021(SB107/AA63, SB62, SB70, SB119, SB124)

 Février 2022 (SB17)

 Septembre/Octobre 2022 (CHAN26-06-30, SB63, CHAN13)

 Restitution COPIL

Contexte et objectifs de l’étude

AVP BOTO 19 - Fév. 2021
PRO BOTO 19 - Janv. 2022
TRAVAUX BOTO19 - Sept.Déc. 2022

AVP DIGUE POUILLY – Mars 2022
TRAVAUX POUILLY – Sept-Déc. 2022

Dérapage du planning
- Inertie groupements / nb de 

sites traités in fine individuellement
- Délais études complémentaires
- Contexte (COVID…)
- Projets prioritaires SYMISOA 

(BOTO19/Pouilly) sur des pas de 
temps courts

- Intégration CESAME / EODD
- Exigences sur les livrables 
- Plan de charge CESAME / 

EODD
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SB108 - Seuil du Moulin Milan / de la Chamaillerie
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Ouvrage départemental
Ouvrage étudié seuil : SB 108
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SB108 – Rappel du diagnostic
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Basses eaux – 0,024 m3/sBasses eaux – 0,024 m3/s Hautes eaux – 1,022 m3/sHautes eaux – 1,022 m3/s

SB108 – Rappel du diagnostic
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1. Diagnostic géotechnique

 Mission d’expertise G5 conduite par Géolithe en 2019/2020. 

Ouvrages anciens, lacunes observées au niveau du 
parement affectant l’intégrité de l’ouvrage. 
Nécessité de considérer le devenir du seuil SB108 en même 
temps que le franchissement de la RD en amont. 

SB108 – Rappel du diagnostic
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SB108 – Rappel du diagnostic
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SB108 – Rappel du diagnostic
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2. Enjeux
 La restauration de la continuité écologique ;

 L’amélioration de la qualité de l’eau et des habitats piscicoles au niveau de
la retenue ;

 Le maintien du franchissement de la RD83 en amont immédiat (risque avéré
pour la pérennité de la voirie) ;

 La prise en compte des enjeux faune (libellules notamment).

3. Contraintes
 L’inter-dépendance entre le seuil SB108 et l’ouvrage sous la RD83 – la

solution permettant de rétablir la continuité écologique doit être compatible
avec le maintien du franchissement de la RD83 ;

 La présence suspectée d’affleurement rocheux en rive gauche rendant
potentiellement complexes des travaux en déblais pour implanter un
dispositif de franchissement ;

 L’intégration au projet de mesures permettant le maintien de l’abreuvement
du bétail au sein des parcelles rive droite au niveau du seuil.

SB108 – Rappel du diagnostic
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1. Etude AVP

 Echanges et réunion de cadrage avec le Département de Saône-
et-Loire et le SYMISOA suite au rendu du diagnostic. 

 Compte tenu : 

 de la sensibilité du site en cas de défaillance du seuil ;

 de l’absence d’engagement du SYMISOA dans un projet de réhabilitation 
avec une passe à poissons ne répondant que très partiellement aux enjeux 
milieux identifiés (continuité sédimentaire notamment) ;

 de la nécessité à moyen terme d’intervenir sur la buse métallique de la 
RD83 ;

il a été décidé d’étudier en AVP dans le cadre de l’étude la 
suppression du seuil avec l’estimation des coûts de remplacement 
de l’ouvrage sous la voirie départementale.

SB108 - AVP
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1. PLAN DE MASSE

 Méandre prononcée en sortie immédiate  Affouillement sous 
profil d’équilibre

 Nécessité de stabiliser le fond

SB108 - Seuil du Moulin Milan / de la Chamaillerie

Méandre pronconcé
Formation attendue d’une mouille 
de concavité en sortie d’ouvrage 

 Ride de blocs

Méandre pronconcé
Formation attendue d’une mouille 
de concavité en sortie d’ouvrage 

 Ride de blocs
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1. Profil en long

SB108 - Seuil du Moulin Milan / de la Chamaillerie
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1. COUPE

SB108 - Seuil du Moulin Milan / de la Chamaillerie
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1. COUPE

SB108 - Seuil du Moulin Milan / de la Chamaillerie
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2. Ouvrage de franchissement routier

 Larg. 9 m = lpb tronçon de référence

SB108 - AVP
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3. Travaux connexes 

 Mise en défens du cours d’eau ;

 Gestion de l’abreuvement en amont et en aval ; 

 Aménagement de radiers afin de restaurer les habitats en aval 
impactés par l’incision générée par le seuil. 

SB108 - AVP

Radiers à Charolles. Conception EODD 2023, 
travaux SMAA 2024
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3. Incidence hydraulique

SB108 - AVP

Radiers
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4. Analyse 
économique
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SB108 – AVP

3. Suivi post-travaux

Thématique Indicateur
Coût 

Unitaire
Stations

Campagnes 
sur 5 ans

Coût total 5 
ans

Hydromorphologie CSM20 (CU pour 2 stations) 1 388 €  2 3 8 325 €       

Biologie Poissons (IPR) 1 000 €  2 3 6 000 €       

Milieu dans son ensemble Photographies Régie 3 3 à 5

Coût total du suivi HT pendant 5 ans 14 325 €                                                
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AA63 - Seuil en prairie au Pont des Rigoles
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SB107 - Seuil de la scierie du Pont des Rigoles
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AA63 et SB107 – Rappel du diagnostic

Chute 0,6 
à 0,7m

 AA63

 Usage inconnu, possiblement stabilisation du
tracé en plan voire abreuvement du bétail.

 Capacité du lit mineur ≈ Q2 : dimension
naturelle.

 Cours d’eau sinueux à l’amont, altéré
uniquement par piétinement bovin.
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AA63 et SB107 – Rappel du diagnostic

 SB107

 Historiquement alimentation d’une scierie
(bief de 150 m). Aujourd’hui plus d’usage.
Bief comblé en grande partie.

 Contexte agricole (prairies permanentes) ;
un rejet de drain en aval immédiat.

 Cours d’eau rectiligne en aval avec forte
hauteur de berge en RG.

Chute 1,1 
à 1,2 m



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

1. Incidences des seuils
 Impact significatif de AA63 à la montaison pour les espèces cibles (TRF et ANG) ;

 Impact majeur de SB107 à la montaison pour TRF adulte, infranchissable TRF sub-adulte
et ANG ;

 Altération modérée des habitats du lit (remous liquide ≈ 100 m pour chacun des seuils).

2. Enjeux
 La restauration de la continuité piscicole ;

 L’amélioration de la qualité de l’eau et des habitats piscicoles au niveau des 2
retenues (enjeu faible).

3. Contraintes
 Faible portance des terrains riverains en période pluvieuse ;

 Rejet de drain en rive droite en aval de SB107 ;

 Risque de déchaussement et chute de la ripisylve actuelle à l’amont immédiat des 
seuils (surtout SB107) en cas d’arasement ou dérasement ;

 Maintien de l’usage d’abreuvement du bétail.

AA63 et SB107 – Rappel du diagnostic
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 Scénarios proposés

 Sc_1 : suppression des ouvrages et consolidation des berges au niveau des 
ancrages ;

 Sc_2 : suppression des ouvrages et renaturation des berges amont / aval.

1. Scénario 1 : suppression des ouvrages et consolidation 
des berges au niveau des ancrages

 Objectifs

 Restaurer la continuité écologique au niveau des ouvrages Aa63 et SB107 ;

 Consolider la berge en rive droite du seuil SB107.

AA63 et SB107 – AVP
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AA63 et SB107 – AVP
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AA63 et SB107 – AVP
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AA63 et SB107 – AVP



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

2. Scénario 2 : suppression des ouvrages et renaturation 
des berges amont / aval

 Objectifs

 Restaurer la continuité écologique au niveau des ouvrages SB107 et Aa63 ;

 Améliorer le fonctionnement hydromorphologique du cours d’eau et les habitats 
piscicoles en aval de l’ouvrage SB107. 

AA63 et SB107 – AVP
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AA63 et SB107 – AVP
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AA63 et SB107 – AVP
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AA63 et SB107 – AVP
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4. Mesures de restauration complémentaires communes à 
tous les scénarios

 Mise en défens du cours d’eau sur 740 m de berge en amont de AA63 ;

 Création d’un point d’abreuvement (descente aménagée) ;

 Création d’un passage à gué empierré (pouvant servir de point d’abreuvement).

AA63 et SB107 – AVP
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5. Analyse financière

AA63 et SB107 – AVP
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5. Suivi post-travaux

AA63 et SB107 – AVP

Thématique Indicateur
Coût 

Unitaire
Stations

Campagnes 
sur 5 ans

Coût total 5 
ans

Stations
Campagnes 

sur 5 ans
Coût total 5 

ans

Hydromorphologie CSM20 (CU pour 2 stations) 1 388 €  2 3 8 325 €       2 3 8 325 €       

Biologie Poissons (IPR) 1 000 €  2 3 6 000 €       2 3 6 000 €       

Milieu dans son 
ensemble

Photographies Régie 3 3 à 5 3 3 à 5

Scénario 1 Scénario 2

Coût total du suivi HT pendant 5 ans 14 325 €                                                14 325 €                                                
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6. Analyse comparative

AA63 et SB107 – AVP
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BOTO19 – Buse ZI de Chauffailles
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Ouvrage communal

STEP (DLE? donnée hydraulique?...)

Ouvrage départemental
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BOTO19 – Rappel du diagnostic
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Route des étangs – accès 
à la zone industrielle

Route des étangs – accès 
à la zone industrielle

Réseaux de gaz, AEP, EU, 
HTA, BT, télécom

Réseaux de gaz, AEP, EU, 
HTA, BT, télécom
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BOTO19 – Rappel du diagnostic

Corrosion (+déformation) 
de la buse métallique

Corrosion (+déformation) 
de la buse métallique AffouillementAffouillement

Forte vitesse et très 
faible tirant d’eau
Forte vitesse et très 
faible tirant d’eau

Lit rectiligne, faciès 
homogène

Lit rectiligne, faciès 
homogène
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1. Incidences de l’ouvrage

 Impact significatif à la montaison pour l’anguille et la truite, impact
majeur pour la lamproie marine ;

 Artificialisation au droit du franchissement.

2. Enjeux

 Sécurisation du franchissement du Botoret ;

 Amélioration de la continuité piscicole ;

 Non-aggravation du risque inondation ;

 Amélioration des habitats piscicoles en amont immédiat de la buse.

3. Contraintes

 Travail à proximité d’une voie routière fréquentée (RD83) et gestion 
de la circulation en phase chantier ;

 Maintien de la continuité du service fourni par les réseaux (EU, AEP, 
GAZ...) desservant la zone industrielle ;

 Forte présence de renouée du Japon.

BOTO19 – Rappel du diagnostic
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BOTO19 – Travaux réalisés en 2022-2023
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BOTO19 – Travaux réalisés en 2022-2023

Dérivation du 
Botoret

Dérivation du 
Botoret

Dépose de l’ouvrage existant 
et creusement des fondations 

du nouvel ouvrage

Dépose de l’ouvrage existant 
et creusement des fondations 

du nouvel ouvrage

Paroi berlinoise pour 
soutenir le terrain

Paroi berlinoise pour 
soutenir le terrain
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BOTO19 – Travaux réalisés en 2022-2023

Pose d’un nouvel ouvrage 
béton à fond libre

Pose d’un nouvel ouvrage 
béton à fond libre

Création de 
banquettes latérales

Création de 
banquettes latérales

Réfection des réseaux 
et de la voirie

Réfection des réseaux 
et de la voirie

Création d’un lit « naturel » à 
fond caillouteux

Création d’un lit « naturel » à 
fond caillouteux
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BOTO19 – Travaux réalisés en 2022-2023
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BOTO19 – Travaux réalisés en 2022-2023



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

BOTO19 – Travaux réalisés en 2022-2023
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BOTO19 – Travaux réalisés en 2022-2023
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BOTO19 – Travaux réalisés en 2022-2023

Suppression de 
l’enrochement existant et 
de la renouée du Japon

Suppression de 
l’enrochement existant et 
de la renouée du Japon

Déblai du talus en 
rive gauche

Déblai du talus en 
rive gauche

Création d’un sabot en 
enrochement

Création d’un sabot en 
enrochement

Suppression du remblai en 
rive droite

Suppression du remblai en 
rive droite

Création d’un nouveau lit mineur 
diversifié et de banquettes 

caillouteuses latérales

Création d’un nouveau lit mineur 
diversifié et de banquettes 

caillouteuses latérales
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BOTO19 – Travaux réalisés en 2022-2023

Stabilisation des berges 
par des techniques 

végétales

Stabilisation des berges 
par des techniques 

végétales

Réfection des abords 
de la voirie

Réfection des abords 
de la voirie

Pose d’épis en troncs et 
fascines

Pose d’épis en troncs et 
fascines

Recule du mur existantRecule du mur existant
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BOTO19 – Travaux réalisés en 2022-2023
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BOTO19 – Travaux réalisés en 2022-2023

Criblage à 10 mm 
dans un Trommel

Criblage à 10 mm 
dans un Trommel

Matériau criblé 0/10 mm 
sain, réemployable

Matériau criblé 0/10 mm 
sain, réemployable

Refus de crible flottant 
(rhizomes de renouées et 

racines d’arbres)

Refus de crible flottant 
(rhizomes de renouées et 

racines d’arbres)

Refus de crible coulant 
(cailloux, pierres…)

Refus de crible coulant 
(cailloux, pierres…)

Matériau brut contaminé 
par des rhizomes de 
renouée du Japon

Matériau brut contaminé 
par des rhizomes de 
renouée du Japon

Séparation par 
flottaison

Séparation par 
flottaison



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB70 – Seuil du Tour du Bois

Chute 0,6 
à 0,9 m
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SB70 – Rappel du diagnostic

Nombreux exutoires 
de réseaux

Lit surdimensionné 
(≈Q10)
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SB70 – Rappel du diagnostic

Stabilité à court terme de l’ouvrage non compromise d’après l’expertise géotechnique
préalable, mais état de dégradation avancé des murs latéraux en pierres sèches.
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1. Incidences de l’ouvrage

 Impact majeur à la montaison pour TRF sub-adulte, impact significatif
pour TRF adulte et ANG, totalement infranchissable pour LPM ;

 Altération modérée des habitats du lit (remous liquide ≈ 75 m) ;

 Pas d’impact sur la continuité sédimentaire.

2. Enjeux

 La restauration de la continuité piscicole ;

 L’amélioration de la qualité de l’eau et des habitats piscicoles dans
la retenue du seuil (enjeu faible).

SB70 – Rappel du diagnostic
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3. Contraintes

 Non aggravation du risque d’inondation ;

 La limitation de l’érosion latérale de la rive droite après 
aménagement du fait de la présence d’habitations ;

 La limitation de l’érosion régressive afin de ne pas déchausser les 
renforcements de berges et les exutoires du réseau pluvial ;

 L’absence de possibilité d’accès pour engins en rive droite.

SB70 – Rappel du diagnostic
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 Scénarios proposés

 SC_1 : dérasement de l’ouvrage et stabilisation du profil en long par des 
seuils de fond ;

 SC_2 : aménagement de la chute par un dispositif de franchissement 
(rampe en enrochement) ;

 SC_3 : dérasement de l’ouvrage et création d’un méandre en rive gauche.

1. Scénario 1 : dérasement et seuils de fond

 Objectifs

 Restaurer la continuité écologique au niveau de l’ouvrage ;

 Stabiliser le profil en long pour limiter à quelques dizaines de mètres la 
remontée de l'érosion régressive et les désordres associés (déchaussement 
de murs et réseaux à l'amont) ;

 Refaire les berges risquant d’être déstabilisées par l'incision du lit en amont 
immédiat de l'ouvrage ;

 Ne pas aggraver le risque inondation ;

 Limiter au mieux l'emprise foncière et le coût de l'aménagement ;

SB70 – AVP
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SB70 – AVP
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SB70 – AVP
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4. Incidence 

SB70 – AVP
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2. Scénario 2 : rampe en enrochement

 Objectifs

 Restaurer la continuité écologique (piscicole) ; 

 Maintenir le profil en long actuel afin de limiter les interventions sur les talus 
en amont ; 

 Ne pas aggraver le risque inondation. 

SB70 – AVP
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SB70 – AVP

3. Scénario 2 : Dimensionnement contraint par les faibles 
débits du Botoret

! Entretien
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4. Incidence 

SB70 – AVP

! Entretien
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3. Scénario 3 : dérasement et création d’un méandre

 Objectifs

 Restaurer la continuité écologique au niveau de l’ouvrage ; 

 Restaurer le profil en long "naturel" du cours d’eau ; 

 Ne pas aggraver le risque inondation ; 

 Améliorer les habitats piscicoles ; 

 Refaire les berges risquant de se faire déstabiliser par l'incision du lit en 
amont immédiat de l'ouvrage dérasé. 

SB70 – AVP
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4. Incidence 
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4. Mesures de restauration complémentaires communes à 
tous les scénarios

 Diversification des habitats piscicoles en aval du seuil (≈300 m) par la pose
de blocs ;

 Suppression d’un foyer de renouée du Japon (réalisée en 2022 avec les
travaux sur l’ouvrage BOTO19) ;

 Densification de ripisylve en rive gauche à l’amont.

SB70 – AVP
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5. Analyse 
financière

SB70 – AVP
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5. Suivi post-travaux

SB70 – AVP

Suivi qualité ?  A priori hors cadre RCE 
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6. Analyse comparative

SB70 – AVP
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SB17 - Seuil du Gothard
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POSTE EU
Ouvrage départemental

Talus départementalSTEP (DLE? donnée hydraulique?...)
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SB17 - Rappel du diagnostic
Très basses eaux

Moyennes eaux 2,5 module
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Retenue (très basses eaux)
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Retenue (moyennes / hautes eaux)
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Cours amont
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SB17 – Rappel du diagnostic

Dh radier  pied de seuil = 5 m / i 4,3%

Crète 340, 18 NGF
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Réseau EU.
Implantation à préciser.

Radier stabilisant le 
profil en aval de la 

RD
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Radier stabilisant le 
profil en aval de la 

RD
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Radier

pointement rocheux 
Affleurement 338,4/338,6 NGF

pointement rocheux 
Affleurement 338,4/338,6 NGF
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pointement rocheux 
Affleurement 338,4/338,6 NGF (-
80cm/1m sous le niveau de l’eau)

pointement rocheux 
Affleurement 338,4/338,6 NGF (-
80cm/1m sous le niveau de l’eau)

Niveau moyen des eauxNiveau moyen des eaux
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1. Analyse historique – ancien tracé

 Perception de terrain

SB17 - Rappel du diagnostic

Autres affleurements 
??

Autres affleurements 
??
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1. Pré-diagnostic écologique

SB17 - Rappel du diagnostic
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2. Incidence de l’ouvrage
 Ouvrage infranchissable pour les espèces cibles (TRF ANG BAF HOT LPP LPM SPI VAR);

 Remous liquide important (≈130m). Remous solide difficile à déterminer (rupture
géologique de contexte, secteur d’affleurement) ;

 Rehausse de la ligne d’eau en crue – débordement au niveau de la maison pour des
crues > Q10 (précision à apporter en stade projet).

3. Enjeux
 La restauration de la continuité écologique ;

 La restauration des habitats du lit au sein de la retenue ;

 La non-aggravation du risque inondation ;

 La prise en compte des habitats et espèces de la zone humide.

4. Contraintes
 Accessibilité zone de chantier (portance en amont du seuil) ; 

 Incertitudes sur le positionnement de l’ancien lit et sur la présence d’affleurement ;

 Volet réglementaire lié à la zone humide au niveau des anciens bassins de la pisciculture ;

 Gestion des réseaux (EU notamment) ;

 Présence d’espèces invasives sur site ;

 Travail à proximité d’une habitation.

SB17 - Rappel du diagnostic
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Sc « Cascade » ?
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SB17 - Rappel du diagnostic

Dérasement du seuil nécessairement par phase.

Combinaison possible des 2 scénarios selon ajustement
morphologique observé.
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1. Etude AVP

 Continuité écologique

 Projet global de suppression par phase :

 Abaissement de la crête permettant le ressuyage des terrains ;

 Ameublissement, purge des déblais ;

 Orientation nécessaire du Sornin ;

 Suivi sur 2 ou 3 ans et réajustement du projet au gré des crues / Ajustements observés.

 Autres mesures de restauration
 Gestion des sédiments ;

 Gestion des espèces invasives ;

 Compensation, recréation de milieux annexes pour la faune et la flore ?

SB17 - AVP
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1. Etude AVP

SB17 - AVP
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1. Etude AVP

SB17 - Seuil du Gothard
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1. Etude AVP

SB17 - Seuil du Gothard
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1. Etude AVP

SB17 - Seuil du Gothard
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1. Etude AVP

SB17 - Seuil du Gothard
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1. Etude AVP

SB17 - Seuil du Gothard
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1. Etude AVP

SB17 - Seuil du Gothard
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1. Etude AVP

SB17 - Seuil du Gothard
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1. Etude AVP

SB17 - AVP
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1. Etude AVP

SB17 - AVP
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1. Etude AVP

SB17 - Seuil du Gothard
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1. Incidence

SB17 - Seuil du Gothard

- Baisse ligne d’eau
- Augmentation forte des vitesses et et contraintes de 

cisaillement mais instabilité 1D
- Suggestion modélisation 2D + étude géotechnique RG

Q100

Q10
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1. Incidence

SB17 - Seuil du Gothard

- Baisse ligne d’eau
- Augmentation forte des vitesses et et 

contraintes de cisaillement mais instabilité 1D
- Suggestion modélisation 2D + étude 

géotechnique RG

Q100

Q10
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1. Incidence

SB17 - Seuil du Gothard
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1. Incidence

 Baisse importante des lignes d’eau le long de la retenue en Q10
(entre 3,4 et 4,3) et Q100 (entre 1,9 et 2,5 m) ;

 Berge rive droite du méandre projeté fortement sollicité (poste
de relevage et chemin de desserte) --> technique mixte si rocher
non sub-affleurant ;

 Contraintes de cisaillement au niveau du pont communal
permettront vraisemblablement de charrier les sédiments fins
présents dans la retenue. En absence de crue significative et si
les gisements découverts correspondent à la granulométrie
mesurée en amont immédiat du remous solide, il est probable
qu’une fraction se dépose au niveau du pont.

SB17 - Seuil du Gothard
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2. Analyse économique

SB17 - AVP
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2. Analyse économique

SB17 - AVP

Le fait de ne pas maîtriser finement la totalité des aménagements à réaliser nécessite
d’adapter le formalisme du marché de recrutement de l’entreprise via le passage d’un accord
cadre à bons de commande sur une base de 1 an renouvelable 3 fois (soit 4 ans de prestation
possible).



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB63 – AVP

3. Suivi post-travaux

Thématique Indicateur
Coût 

Unitaire
Stations

Campagnes 
sur 5 ans

Coût total 5 
ans

Hydromorphologie CARHYCE (CU pour 2 stations) 2 700 €    2 3 16 200 €   

Physico-chimie
Mesures in situ (6/an) : pH, T°, 

conductivité, O2
1 500 €    3 3 13 500 €   

Physico-chimie
Analyses labo (6/an) : MES, COD, 

DBO5, Ptot, PO4
3-

, NH4
+
, NO3

-
, NO2

- 900 €       3 3 8 100 €     

Biologie
Macrofaune benthique (I2M2 / IBG-
DCE)

1 000 €    3 3 9 000 €     

Biologie Poissons (IPR) 1 000 €    2 3 6 000 €     
Milieu dans son 
ensemble

Photographies Régie 2 3 à 5

Coût total du suivi HT pendant 5 ans 52 800 €                                    
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SB63 – Etang du Pont de Montveneur
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Ouvrage départemental
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SB63 – Rappel du diagnostic

Digue – vue amont

Digue – Affleurement rive droite

Chute 3,5 
à 3,7 m

Digue de 48 m de long

Plan d’eau de ≈3500 m2, 
comblé de sédiments

Ancienne prise d’eau du 
moulin en rive gauche

Ancienne prise d’eau du 
moulin en rive gauche

Prairie humide en avalPrairie humide en aval

DigueDigue

Habitation 100 m en aval 
(ancien moulin)

Habitation 100 m en aval 
(ancien moulin)

Prairie humide en avalPrairie humide en aval
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B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB63 – Rappel du diagnostic
Botoret amont
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Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
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SB63 – Rappel du diagnostic

Saulaie dense avec développement de 
plusieurs chenaux d’écoulement. Enjeux très 
fort (amphibien, avifaune, libellule). 



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

1. Incidence de l’ouvrage

 Ouvrage strictement infranchissable pour la truite fario ;

 Rupture partielle de la continuité sédimentaire (cailloux et pierres).

2. Enjeux

 Restauration de la continuité piscicole et sédimentaire ;

 Prise en compte des habitats et espèces de la zone humide.

3. Contraintes

 Portance des terrains qui nécessitera d’aménager les périodes 
d’intervention et le type d’engins ;

 Volume considérable de sédiments accumulés dans la retenue ;

 Volet réglementaire zone humide et espèces protégées (mesures ERC 
à intégrer au projet sur la faune, la flore et les habitats) ;

 Affleurements rocheux à proximité des versants, dont l’étendue au 
sein du corps de digue n’est pas connue.

 « Déversoir de courant » enterré GRTGaz

SB63 – Rappel du diagnostic
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Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB63 – AVP

 Scénarios proposés

 SC_1 : démantèlement de la digue et renaturation du cours d’eau (2 
variantes proposées) ;

 SC_2 : maintien de la digue et aménagement d’un dispositif de 
franchissement piscicole.

1. Scénario 1 : dérasement et renaturation

 Objectifs

 Restaurer la continuité écologique (piscicole et sédimentaire) ;

 Renaturer le Botoret sur l’ensemble de l’emprise impactée par le plan 
d’eau ;

 Restaurer une zone humide de fond de vallon.



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB63 – AVP

Scénario 1

 Principe : faire 
« surméandrer » le 
cours d’eau pour qu’il 
crée rapidement des 
annexes hydrauliques 
en recoupant ses 
méandres
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Scénario 1 variante

 Limiter les volumes 
d’exportation de 
matériaux en créant 
des lits emboîtés
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2. Scénario 2 : dispositif de franchissement piscicole

 Objectifs

 Restaurer la continuité piscicole.

 Principe

 Maintien de la digue ;

 Fractionnement de la chute existante (3,67 m) par 18 pré-barrages en 
béton.
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3. Analyse
financière
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3. Suivi post-travaux

Thématique Indicateur
Coût 

Unitaire
Stations

Campagnes 
sur 5 ans

Coût total 5 
ans

Stations
Campagnes 

sur 5 ans
Coût total 

5 ans
Hydromorphologie CARHYCE (CU pour 2 stations) 2 700 €    2 3 16 200 €   -  €      

Physico-chimie
Mesures in situ (6/an) : pH, T°, 

conductivité, O2
1 500 €    3 3 13 500 €   -  €      

Physico-chimie
Analyses labo (6/an) : MES, COD, 

DBO5, Ptot, PO4
3-

, NH4
+
, NO3

-
, NO2

- 900 €       3 3 8 100 €     -  €      

Biologie
Macrofaune benthique (I2M2 / IBG-
DCE)

1 000 €    3 3 9 000 €     -  €      

Biologie Poissons (IPR) 1 000 €    2 3 6 000 €     2 3 6 000 €  
Milieu dans son 
ensemble

Photographies Régie 2 3 à 5 2 3 à 5

Scénario 1 Scénario 2

Coût total du suivi HT pendant 5 ans 52 800 €                                    6 000 €                                     



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB63 – AVP

4. Analyse multicritère

Bilan environnemental
Habitats 
piscicoles

Hydromorpholo
gie

Continuité 
piscicole

Continuité 
sédimentaire

Incidence 
travaux (ZH)

Score

Pondération 1 2 3 2 1 / 100

Scénario 1
Renaturation cours d'eau  et ZH

3 3 3 3 3 100

Scénario 1 - VARIANTE
Renaturation cours d'eau 

3 2 3 3 1 85

Scénario 3
Passe à poissons

1 1 2 0 2 41

Bilan humain et financier Coûts Entretien Mise en œuvre Paysage
Incidence  
(usages)

Score

Pondération 3 2 1 1 2 / 100

Scénario 1
Renaturation cours d'eau  et ZH

1 3 1 3 2 63

Scénario 1 - VARIANTE
Renaturation cours d'eau 

2 3 1 2 2 70

Scénario 3
Passe à poissons

0 1 1 1 2 30

0 : Très défavorable       1 : Défavorable       2 : Satisfaisant       3 : Très favorable



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB62 – Pont du Bas Nolay
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B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB62 – Rappel du diagnostic

Basses eaux Moyennes eaux
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Prairie humide amont
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Futaie résineux aval
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B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB62 – Rappel du diagnostic
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Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

1. Incidence de l’ouvrage
 Pont de pierre route communale, longueur 5 ml, largeur 3,2 m et hauteur 1,6

m. Chute 0,82 - 0,75 m (QMNA5-3MOD) ;

 Ouvrage difficilement franchissable pour la truite fario en période de
moyennes et basses eaux (tirant d’eau sur le radier) ;

 Ouvrage « perché » sur le profil, remous solide d’une vingtaine de mètre de
long.

2. Enjeux
 La restauration de la continuité piscicole ;

 Le maintien du franchissement sur le Botoret.

3. Contraintes
 La gestion de la circulation au niveau du pont en phase chantier ;

 Réseaux aériens à proximité. 

SB62 – Rappel du diagnostic



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

1. Scénarios proposés

 Continuité écologique

 SC_1 : suppression du radier et confortement des murs latéraux ;

 SC_2 : aménagement d’une rampe au sein du radier ;

 SC_3 : aménagement de barrettes offset sur le radier et d’une 
rampe en aval du radier. 

 Autres mesures de restauration

 Selon diagnostic complémentaire : 

 Plantation de ripisylve en amont ;

SB62 – AVP

Source : ARRA – Réalisation SMRB

Etude géotechnique G2AVP avec sondages réalisée sur les AVP étudiés. 



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB62 – AVP

2. Diagnostic géotechnique complémentaire



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

3. SC_1 : Suppression du radier et confortement des murs latéraux

 Objectifs poursuivis : 

 Restaurer la continuité écologique (piscicole et sédimentaire) au niveau de 
l’ouvrage ;

 Restaurer le profil en long en aval de l’ouvrage ; 

 Ne pas remettre en cause la stabilité du pont via les aménagements réalisés.

SB62 – AVP



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB62 – AVP



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

1. Scénarios proposés pour étude AVP

 Autres mesures de restauration

 Selon diagnostic complémentaire : 

 Plantation de ripisylve en amont.

 Suppression d’une futaie de résineux en aval. 

SB62 – AVP



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

1. Scénarios proposés pour étude AVP

 Autres mesures de restauration

 Selon diagnostic complémentaire : 

 Plantation de ripisylve en amont.

 Suppression d’une futaie de résineux en aval. 

SB62 – AVP



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

1. SC_1 : Suppression du radier et confortement des murs latéraux

 Objectifs poursuivis : 

 Restaurer la continuité écologique (piscicole et sédimentaire) au niveau de l’ouvrage

 Ne pas remettre en cause la stabilité du pont via les aménagements réalisés

SB62 – AVP



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

4. SC_2 : aménagement d’un chenal préférentiel/rampe au sein du 
radier

 Objectifs poursuivis : 

 Restaurer la continuité écologique (piscicole et sédimentaire) au niveau de 
l’ouvrage ;

 Ne pas remettre en cause la stabilité du pont via les aménagements réalisés.

SB62 – AVP



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB62 – AVP

3. Scénario 2 : Dimensionnement contraint par les faibles 
débits

! Entretien!

 Recherche du « meilleur » équilibre entre pente et largeur pour garantir les
hauteurs d’eau

I : 3.1 %

Larg. : 0.4 m



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB62 – AVP

3. Scénario 2 : Dimensionnement contraint par les faibles 
débits

! Entretien!

 REX : Pré-barrage nécessaire pour limiter les risques d’affouillement et
favoriser la formation d’une fosse de dissipation en aval

I : 3.1 %

Larg. : 0.4 m



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

1. Scénarios proposés pour étude AVP

 Autres mesures de restauration

 Selon diagnostic complémentaire : 

 Plantation de ripisylve en amont.

 Suppression d’une futaie de résineux en aval. 

SB62 – AVP



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

1. Scénarios proposés pour étude AVP

 Autres mesures de restauration

 Selon diagnostic complémentaire : 

 Plantation de ripisylve en amont.

 Suppression d’une futaie de résineux en aval. 

SB62 – AVP



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

5. SC_3 : aménagement de barrettes offset sur le radier et 
d’une rampe rugueuse en aval. 
 Objectifs poursuivis

 Restaurer la continuité écologique (piscicole) au niveau de l’ouvrage ;

 Ne pas remettre en cause la stabilité du pont via les aménagements réalisés.

 Principe de l’aménagement

 Après pré-étude, rampe rugueuse peu adaptée (pente ruisseau trop importante  dispositif 
trop long)  Nécessité d’aménager des pré-barrages en blocs libres en aval. 

SB62 – AVP



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

1. Scénarios proposés pour étude AVP

 Autres mesures de restauration

 Selon diagnostic complémentaire : 

 Plantation de ripisylve en amont.

 Suppression d’une futaie de résineux en aval. 

SB62 – AVP



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

1. Scénarios proposés pour étude AVP

 Autres mesures de restauration

 Selon diagnostic complémentaire : 

 Plantation de ripisylve en amont.

 Suppression d’une futaie de résineux en aval. 

SB62 – AVP



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB62 – AVP

6. Analyse
économique
 Aléa géotechnique 

important – Etude 
géotechnique 
complémentaire – Pas 
de garantie structurelle 
même en cas de non-
intervention. Des 
mesures 
complémentaires sont 
prescrites pour 
conclure.

 Entretien

par ex. un passage d’une 
heure à 2 personnes tous les 
15 j considérant un taux 
facturé à 50€ de l’heure 
revient à 50K€ sur 20 ans)

! Entretien



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB62 – AVP

6. Analyse économique
 Autre dossier, remplacement d’un ouvrage par un dalot de 3,5 m de large et 8 m de long et 

réfection de la voirie sur ≈ 250 m2 , travaux ≈ 80 K€ HT… 



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB62 – AVP

7. Analyse multicritère



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB62 – AVP

4. Suivi post-travaux

Thématique Indicateur
Coût 

Unitaire
Stations

Campagnes 
sur 5 ans

Coût total 
5 ans

Stations
Campagnes 

sur 5 ans
Coût total 

5 ans
Stations

Campagnes 
sur 5 ans

Coût total 
5 ans

Biologie Poissons (IPR) 1 000 € 2 3 6 000 €  2 3 6 000 €  2 3 6 000 €  

Milieu dans son ensemble Photographies Régie 3 3 à 5 3 3 à 5 3 3 à 5

Scénario 1 Scénario 2 Scénario 3

Coût total du suivi HT pendant 5 ans 6 000 €                                   6 000 €                                     6 000 €                                     



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

CHAN13 – Chemin du Moulin



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

CHAN13 – Rappel du diagnostic



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

CHAN13 – Rappel du diagnostic



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

CHAN13 – Rappel du diagnostic



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

1. Incidence de l’ouvrage

 Ouvrage de franchissement en pierres longueur 12 ml avec 2 buses.
Chute totale 1,38 -1,33 m (QMNA5-3MOD) ;

 Ouvrage strictement infranchissable pour les espèces cibles (TRF,
CHA, LPP).

2. Enjeux

 La restauration de la continuité piscicole ;

 La non-aggravation du risque inondation en rive droite ;

 Le maintien de la voie d’accès à la maison attenante.

3. Contraintes

 La gestion de la circulation et le maintien de l’accès à la maison en 
phase chantier ;

 Le maintien de la continuité du service fourni par les réseaux 
desservant la maison (a priori uniquement réseaux secs). 

CHAN13 – Rappel du diagnostic



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

1. Scénarios proposés

 Continuité écologique

 SC_1 : Aménagement de pré-barrages en aval de l’ouvrage ;

 SC_2 : Remplacement de l’ouvrage par un cadre fermé / dalot ou par un pont à 
fond libre.

 Autres mesures de restauration

 Selon scénario retenu : 

 Plantation de végétation. 

CHAN13 – AVP



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

2. Scénarios 1 – Pré-barrage
 Objectifs poursuivis : 

 Restaurer la continuité piscicole à la montaison pour la truite fario (dispositif sélectif 
pour les espèces non sauteuses) ; 

 Maintenir le franchissement du cours d’eau permettant la desserte de la maison ; 

 Ne pas aggraver le risque inondation ; 

 Optimiser les coûts par rapport à un remplacement de l’ouvrage. 

CHAN13 – AVP



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

2. Scénarios 1 – Pré-barrage

CHAN13 – AVP
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Engravement en 
amont du seuil

Nécessiter de rehausser les lignes d’eau par
l’aval de façon à garantir une charge minimale
de 10 cm dans l’ouvrage.

Nécessiter de vérifier que les pré-barrages ne 
provoquent pas une mise en charge prématurée 
susceptible d’augmenter l’aléa inondation au 
niveau de la maison en rive droite.

Actuellement, l’ouvrage se met en charge à
partir de Q10. La mise en place de pré-
barrages rehaussera les lignes d’eau
Q10/Q100 de 15 à 20 cm. L’ouvrage se
mettra en charge à partir de Q2 (1,9 m3/s).

La mise en place de pré-barrages augmente
significativement l’aléa inondation.



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

3. Scénarios 2 – Remplacement de l’ouvrage par un cadre 
fermé / dalot ou par un pont à fond libre
 Objectifs poursuivis : 

 Restaurer la continuité piscicole à la montaison ; 

 Maintenir le franchissement du cours d’eau permettant la desserte de la maison ; 

 Ne pas aggraver le risque inondation. 

CHAN13 – AVP
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3. Scénarios 2 – Remplacement de l’ouvrage par un cadre 
fermé / dalot ou par un pont à fond libre

CHAN13 – AVP

 Variante 1 : Dalot

 Variante 2 : Pont à fond libre avec platelage bois

SIGAL
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CHAN13 – AVP
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B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

CHAN13 – AVP
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B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

CHAN13 – AVP



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

CHAN13 – AVP



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

CHAN13 – AVP

4. Analyse économique
 L’estimatif est basé sur un ouvrage aux

dimensions identiques à l’actuel (11,5
m de long).

 Abaisser la longueur de l’ouvrage à 5
m permettrait de diminuer le budget
d’environ 20 à 25%.



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

CHAN13 – AVP

4. Suivi post-travaux



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB124 – Pont des Carrières



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB124 – Rappel du diagnostic
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B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB124 – Rappel du diagnostic



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB124 – Rappel du diagnostic



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

1. Incidence de l’ouvrage
 Ouvrage de franchissement en pierres longueur 4,5 ml, largeur 4,3 m et

hauteur 1,9 m. Chute 0,42 -0,28 m (QMNA5-3MOD) ;

 Ouvrage strictement infranchissable pour le chabot et la lamproie de
planer ;

 Difficultés temporaires pour la truite fario en bas débit.

2. Enjeux
 La restauration de la continuité piscicole ;

 La non-aggravation du risque inondation en rive gauche ;

 Le maintien de la voie d’accès au hameau des Carrières.

3. Contraintes
 La gestion de la circulation au niveau du pont en phase chantier ;

 La définition de modalités de mise en œuvre ne remettant pas en cause les 
maçonneries du pont (présentant de nombreuses dégradations) et du mur de 
soutènement de la voirie communale en amont. 

SB124 – Rappel du diagnostic



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

1. Scénarios proposés pour étude AVP

 Continuité écologique

 SC_1 : suppression du radier et confortement des murs latéraux ;

 SC_2 : aménagement d’une rampe au sein du radier ;

 SC_3 : aménagement de pré-barrages en aval. 

 Autres mesures de restauration

 Selon diagnostic complémentaire : 

 Diversification des habitats en aval. 

SB124 – AVP

Etude géotechnique G2AVP avec sondages réalisée sur les AVP étudiés. 
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B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB124 – AVP

2. Diagnostic géotechnique complémentaire
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B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

3. SC_1 : Suppression du radier et confortement des murs latéraux 

 Objectifs poursuivis : 

 Restaurer la continuité écologique (piscicole et sédimentaire) au niveau de 
l’ouvrage ;

 Corriger les principaux désordres structurels observés.

SB124 – AVP



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

3. SC_1 : Suppression du radier et confortement des murs latéraux 

 Objectifs poursuivis : 

 Restaurer la continuité écologique (piscicole et sédimentaire) au niveau de 
l’ouvrage ;

 Corriger les principaux désordres structurels observés.

SB124 – AVP



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB124 – AVP



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB124 – AVP



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB124 – AVP
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SB124 – AVP

3. Incidence

! Entretien!

I : 3.1 %

Larg. : 0.4 m

Abaissement des niveaux 
en crue : env. 20 cm. 
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4. SC_2 : aménagement d’un chenal préférentiel/rampe au sein du 
radier

 Objectifs poursuivis : 

 Restaurer la continuité écologique (piscicole et sédimentaire) au niveau de 
l’ouvrage ;

 Corriger les principaux désordres structurels observés.

SB124 – AVP
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3. Scénario 2 : Dimensionnement contraint par les faibles 
débits

! Entretien

 Recherche du « meilleur » équilibre entre pente et largeur pour garantir les
hauteurs d’eau

I : 3 %

Larg. : 0.5 m



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

SB124 – AVP

3. Scénario 2 : Dimensionnement contraint par les faibles 
débits

0

! Entretien

 REX : Pré-barrage nécessaire pour limiter les risques d’affouillement et
favoriser la formation d’une fosse de dissipation en aval
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SB124 – AVP
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SB124 – AVP
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5. SC_3 : aménagement de pré-barrages en aval

 Objectifs poursuivis : 

 Restaurer la continuité piscicole au niveau de l’ouvrage ;

 Corriger les principaux désordres structurels observés.

SB124 – AVP

Sp. Cibles TRF, LPP, CHA
Dh max ≈ 0,15 m
Jet de surface 
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SB124 – AVP

3. Scénario 2 : Dimensionnement contraint par les faibles 
débits et la lamproie de Planer

! Entretien

 Exigence : dh 0.15 m max + jet de surface

 Dimensionnement :

- 3 PB dh moy 0.14 m
- Ech triang. Larg. 0.7 m
- Larg. Tot 4.1 m

- Chenal préférentiel d’écoulement 
à creuser / conforter au sein du 
radier pour garantir les hauteurs 
d’eau !

- Ouvrage sélectif en basses eaux 
(jet plongeant strict)

- Ouvrage potentiellement sélectif 
en moyennes eaux (jet plongeant 
– ennoiement 40/48%)

- 4 PB dh moy 0.14 m
- Ech triang. Larg. 0.7 m
- Larg. Tot 4.1 m

- Ouvrage sélectif en basses eaux 
(jet plongeant strict)

- Ouvrage potentiellement sélectif 
en moyennes eaux (jet pseudo 
surface – ennoiement 52%)
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SB124 – AVP
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SB124 – AVP
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SB124 – AVP

3. Incidence

! Entretien!

Rehausse localisée, 
inférieure au haut de berge
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6. Mesures complémentaires à l’ensemble des scénarios : 
Restauration des habitats piscicoles en aval du lit

 Objectifs poursuivis : 

 Diversifier les écoulements et les abris/caches pour la faune piscicole sur ≈ 400 m en aval. 

 Aménagements : 

 Coût selon nature des matériaux des structures permettant de détourner les écoulements / 
stabiliser les bancs et/ou créer des caches : 15€/ml blocs  - 45€/ml structures bois ;

 Le contexte se prête ici à l’emploi des 2 techniques (ripisylve localement dense avec matériaux 
grossiers observés au fond du lit dont quelques blocs épars). 

SB124 – AVP



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

6. Mesures complémentaires à l’ensemble des scénarios : Résolution 
des désordres / génie civil / géotechniques identifiés 

 Objectifs poursuivis : 

 Corriger les désordres de niveau de gravités 0 et 1 identifiés ; 

 Suivre l’évolution de la morphologie de l’ouvrage. 

 Aménagements : 

 Confortement de la voute par gunitage.

SB124 – AVP
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7. Analyse
économique
 Aléa géotechnique 

important selon nature 
du sol investigué en 
PRO ;

 Moins-value 
potentiellement 
significatives pour les 
scénarios 1 et 2 ;

 Pré-barrage bois, 
économie ≈ 5 K€ HT).

 Entretien

par ex. un passage d’une 
heure à 2 personnes tous les 
15 j considérant un taux 
facturé à 50€ de l’heure 
revient à 50K€ sur 20 ans) 

! Entretien
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SB124 – AVP

8. Analyse multicritère

Habitats 
piscicoles

Hydromorphol
ogie

Continuité 
piscicole

Continuité 
sédimentaire

Bilan 
environnemental

Pondération 1 1 2 2 / 100

Scénario 1
Suppression du radier

2 3 3 3 94

Scénario 2
Rampe /chenal au sein du radier

2 2 2 2 67

Scénario 3
Pré-barrage

2 1 2 2 61

0 : Très défavorable       1 : Défavorable       2 : Satisfaisant       3 : Très favorable

Usages Coûts Entretien
Bilan humain et 

financier

Pondération 2 3 1 / 100

Scénario 1
Suppression du radier

3 2 2 78

Scénario 2
Rampe /chenal au sein du radier

3 1 1 56

Scénario 3
Pré-barrage

3 2 0 67

0 : Très défavorable       1 : Défavorable       2 : Satisfaisant       3 : Très favorable
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SB124 – AVP

4. Suivi post-travaux

Thématique Indicateur
Coût 

Unitaire
Stations

Campagnes 
sur 5 ans

Coût total 
5 ans

Stations
Campagnes 

sur 5 ans
Coût total 

5 ans
Stations

Campagnes 
sur 5 ans

Coût total 
5 ans

Biologie Poissons (IPR) 1 000 € 2 3 6 000 €  2 3 6 000 €  2 3 6 000 €  

Milieu dans son ensemble Photographies Régie 3 3 à 5 3 3 à 5 3 3 à 5

Scénario 1 Scénario 2 Scénario 3

Coût total du suivi HT pendant 5 ans 6 000 €                                   6 000 €                                     6 000 €                                     
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CHAN29 – Passerelle agricole - Chemin des Ronzières
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CHAN06/30 – Franchissement du chemin des Ronzières
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ROE :  
82826/116316 (CHAN06/30)
116314 (CHAN29)

Type d’ouvrage : 
Buse – blocs
Passerelles tôles/blocs

Propriétaire de l’ouvrage : 
Cuinzier/Arcinges (CHAN06)
M. Destre (CHAN30)
M. Chaffardon (CHAN29)

Département : 
Loire

Commune : 
Le Cergne

Emplacement : 
X Lambert 93 : 799 322
Y Lambert 93 : 6 559 126

Cours d’eau (Masse d’eau):
Le Chandonnet (FRGR1735)

Bassin versant :
1,9 / 3,5 km² 

PK : 14,3 / 14,7 km

CHAN29

CHAN30CHAN06
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CHAN29 –
Rappel du diagnostic
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CHAN06 –
Rappel du diagnostic

2 buses Ø 300 mm, 
longueur 4 m

2 buses Ø 300 mm, 
longueur 4 m

Chute 0,7 
à 0,9 m

Chemin rural forestierChemin rural forestier

Surverse très fréquente (hautes eaux ou 
après obstruction par des branches) 

Surverse très fréquente (hautes eaux ou 
après obstruction par des branches) 
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CHAN30 –
Rappel du diagnostic

Chute 0,9 m
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1. Incidence des ouvrages

 3 ouvrages totalement infranchissables pour l’espèce cible (truite
fario) ;

 Maintien du cours d’eau hors de son fond de vallon (CHAN06/30).

2. Enjeux

 La restauration de la continuité piscicole ;

 L’amélioration de la morphologique du cours d’eau.

3. Contraintes

 Présence d’un chemin rural traversant le cours d’eau ;

 Maintien de l’usage d’abreuvement du bétail.

CHAN29 et CHAN30/06 –
Rappel du diagnostic
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CHAN29 et CHAN30/06 –
AVP

 Scénarios proposés

 SC_1 : effacement des 3 ouvrages, remise en fond de vallon du 
Chandonnet et franchissement du chemin rural par un passage à gué ;

 SC_2 : effacement des 3 ouvrages, remise en fond de vallon du 
Chandonnet et franchissement du chemin rural par un pont-cadre fermé.

1. Scénario 1 : effacement et passage à gué

 Objectifs

 Restaurer la continuité écologique ;

 Restaurer la morphologie naturelle du lit (remise en fond de vallon) ;

 Maintien de l’usage associé à CHAN29 (franchissement par le bétail) ;

 Maintien partiel de l’usage associé CHAN30 (franchissement chemin) en 
limitant les coûts de travaux.
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CHAN29 et CHAN30/06 –
AVP
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CHAN29 et CHAN30/06 –
AVP
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CHAN29 et CHAN30/06 –
AVP
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CHAN29 et CHAN30/06 –
AVP

2. Scénario 2 : effacement et pont-cadre fermé

 Objectifs

 Restaurer la continuité écologique ;

 Restaurer la morphologie naturelle du lit (remise en fond de vallon) ;

 Maintien de l’usage associé à CHAN29 (franchissement par le bétail) ;

 Amélioration de l’usage associé CHAN30 (franchissement par le chemin 
totalement hors d’eau).
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CHAN29 et CHAN30/06 –
AVP
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CHAN29 et CHAN30/06 –
AVP

3. Mesures de restauration complémentaires
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CHAN29 et CHAN30/06 –
AVP

4. Analyse
financière
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CHAN29 et CHAN30/06 –
AVP

4. Analyse
financière
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CHAN29 et CHAN30/06 –
AVP

5. Analyse multicritère

Habitats 
piscicoles

Hydromorpho
logie

Continuité 
piscicole

Continuité 
sédimentaire

Bilan 
environnemental

Pondération 1 2 3 1 / 100

Scénario 1 - Effacement des 
ouvrages et passage à gué

2 3 3 3 95

Scénario 2 -Effacement des 
ouvrages et pont-cadre fermé

2 3 3 3 95

0 : Très défavorable       1 : Défavorable       2 : Satisfaisant       3 : Très favorable

Usages Risques Coûts Entretien
Bilan humain et 

financier

Pondération 2 1 3 1 / 100

Scénario 1 - Effacement des 
ouvrages et passage à gué

2 2 3 3 86

Scénario 2 -Effacement des 
ouvrages et pont-cadre fermé

3 2 2 2 76

0 : Très défavorable       1 : Défavorable       2 : Satisfaisant       3 : Très favorable
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SB119 - Seuil du Champs captant de la Douze
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Périmètre de 
protection immédiat

Périmètre de 
protection rapproché

Périmètre de 
protection éloigné

SB119 – Rappel du diagnostic
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1956

P1/P2

2 bras naturels
Rescindement

méandre 
existant en 

1946 

Bras rive gauche sec
Étiage ? Comblement 

suite à une crue ? 

SB119 – Rappel du diagnostic
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1971

P1/P2

Passage cana AEP
depuis réservoir

P3

Seuil

Ecoulement Bézo à l’axe 
du bras secondaire 
alimentant la nappe 

Seuil

SB119 – Rappel du diagnostic
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Confluence 
Bézo

Sornin

Comblement du bras à partir de 1991 (impact des années précédentes sans 
crue majeure ? – arrêt d’un entretien par la commune ? – détérioration du 

seuil amont limitant les débits dérivés – baisse de l’alimentation liée au 
rescindement du Bézo ?). 

Vestige du 
seuil
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1. Diagnostic hydrogéologique

Cas particulier du seuil SB 119 – Incidence sur la nappe alluviale

Pose de 5 sondes de suivi des 
niveaux en continu dans le 
Sornin et dans les captages

Captage AEP 
en service

Captage AEP 
hors service

Remous hydraulique du seuil

Piézo

SB119 – Rappel du diagnostic



Groupement de sociétés, mandataire / coordination : EODD
B-Ingénierie – Géolithe – FDPPMA 42 – FDPPMA 71 – IRIS – ALIDADE

2. Conclusions concernant l’incidence sur les puits P1 et P2

 Incidence d’un dérasement pressentie comme :

 Faible à très faible au niveau du puits P2 ;

 Très faible à nulle au niveau du puits P1 ;

 Incertitudes liées au peu de données disponibles au regard des faibles mouvements analysés et
de l’impossibilité de modéliser.

 Rôle significatif du seuil amont  à préserver/restaurer

 lien à faire avec l’étude concernant le reméandrage du Bézo ;

 conception intégrant les enjeux en termes de continuité écologique.

 Rôle historiquement significatif du bras rive gauche et de son seuil aval
comme front d’alimentation de la nappe  à recréer ?

 Soit immédiatement pour sécuriser (voir améliorer…) ;

 Soit dans un second temps en cas de baisse constatée.

Après présentation à la commune (propriétaire) du contexte hydrogéologique en rive droite au niveau du 
puits P3 potentiellement impacté par un arasement, de l’état du seuil nécessitant une restauration et des 
avantages/contraintes liés à un équipement par une passe à poissons, la suppression du seuil a été décidée. 

SB119 – Rappel du diagnostic
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3. Incidence de l’ouvrage
 Ouvrage infranchissable ou difficilement franchissable pour la plupart des espèces

(Chute 0,8-1,0 m (QMNA5-3MOD) - TRF ANG BAF HOT LPP LPM SPI VAR) ;

 Remous liquide important ≈120 m. Remous solide ≈ 150 m induisant un dépôt
impactant la ligne d’eau donc potentiellement important pour les captages.

4. Enjeux
 Le maintien des lignes d’eau au niveau des puits de captage P1 et P2, (voir P3 selon

les orientations prises par la ville de Charlieu) ;

 La restauration de la continuité écologique ;

 La non-aggravation du risque inondation en aval.

5. Contraintes
 Accessibilité zone de chantier (périmètre de protection de captage proche et 

disponibilité foncière en rive gauche) ; 

 Gestion des réseaux (AEP en amont immédiat du seuil) ;

 Présence d’espèces invasives (renouée du Japon) sur site ;

 Gestion du foncier, notamment rive gauche.

SB119 – Rappel du diagnostic
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1. Scénario proposé

 Suppression totale ou partielle du seuil 

 Protection de la berge rive gauche ; 

 Fonçage de la canalisation AEP à l’amont du seuil ;

 Réfection du seuil amont ;

 Recréation d’un bras mort comme front d’alimentation de la nappe de 
P1&P2.

 Autres mesures de restauration possibles

 Gestion des espèces invasives (renouée du Japon) présentes sur site. 

SB119 - AVP
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SB119 - AVP
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SB119 - AVP
 Au droit du seuil : Seuil de fond en blocs libres

 Rive gauche aval seuil : enrochement continue avec sabot parafouille surmonté de rangs de lits de plants (selon
emprise négociée avec le riverain et pente finale du talus)

Conception/ dessin –
BIOTEC 2009

Modifié par CESAME

Conception/ dessin –
BIOTEC 2009
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SB119 - AVP
 Rive gauche amont seuil - variante 1 : épis en blocs libres finement appareillés avec des fascines de saules entre

chaque épi et talus protégé d’une couche de branches à rejet

 Rive gauche amont seuil - variante 2 : enrochement continue avec sabot parafouille surmonté d’une couche de
branches à rejet ou de rangs de lits de plants (selon emprise négociée avec le riverain et pente finale du talus)

Conception/ dessin –
BIOTEC 2009

Modifié par CESAME

Conception/ dessin –
BIOTEC 2009

Modifié par CESAME
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SB119 - AVP

 Partage envisagé

 15 à 25% du débit 
amont dans le bras en 
basses/moyennes eaux 
;

 Capacité max 
dérivation 4 m3/s. 
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SB119 - AVP

Banc à 
reconstituer

Bras/Chenal 
secondaire

Seuil à conforter par 
une rampe en aval

Ligne HT

Confluence Bézo à 
déplacer
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1. Incidences
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1. Incidences

- Evolution peu significative en crue
- Veille à maintenir au Pont de Pierre
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2. Analyse économique

SB119 - AVP

Concernant la variante relative
à l’aménagement du pied de
berge, l’écart de prix est faible
(6 500€HT soit une variation de
l’ordre de 3% du marché).

En recréant des habitats, la
variante 1 légèrement plus
onéreuse apportera cependant
une plus-value significative
concernant l’habitat piscicole.
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4. Suivi post-travaux

Thématique Indicateur
Coût 

Unitaire
Stations

Campagnes 
sur 5 ans

Coût total 5 
ans

Hydrologie / AEP
Suivi HQ des niveaux piézométrique 6 pts (3 
CE, 3 puits) - 1 rapport / an

5 000 €    1 5 25 000 €   

Biologie Poissons (IPR) 1 000 €    2 3 6 000 €     

Milieu dans son 
ensemble

Photographies Régie 2 3 à 5

Coût total du suivi HT pendant 5 ans 31 000 €                                      
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PERSPECTIVES
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Perspectives

CE ID Dépt.
CODE

SYMISOA
CODE
ROE

Bassin versant 

(km2)

Incidence 
continuité 
piscicole

Incidence 
transit 

sédimentaire

Incidence 
habitat

Risque 
inondation

Priorité 
intervention

AARON_63 pas de ref 26 1 0 3 0

SB107 ROE31505 26 4 0 3 0

Site 2 71 SB108 ROE31429 42 4 4 4 0 Priorité 2

Site 3 71 BOTO_19 ROE106044 39 Travaux 2022

Site 4 42 SB62 ROE83620 3,3 3 0 3 0 Priorité 2/3

Site 5 42 SB63 ROE29502 7,2 4 4 4 0 Priorité 1

Site 6 71 SB70 ROE31721 34 3 0 4 3 Priorité 2

Site 7 42 SB119 ROE28134 451 4 3 4 1 Priorité 1

Site 8 71 SB17 ROE31953 141 4 4 4 3 Priorité 1

Site 9 42 CHAN_13 ROE82825 4,4 4 0 1 1 Priorité 3

Site 10 42 SB124 ROE82817 22,0 3 0 0 3 Priorité 3

CHAN_06 ROE82826 1,9 4 0 0 0 Priorité 2/3

CHAN_29 ROE116314 3,5 4 0 0 0 Priorité 2/3

CHAN_30 ROE116316 1,9 4 0 0 0 Priorité 2/3

NS Modérée Significative Très significative

AARON

BOTORET

SORNIN

CHANDONNE
T

Priorité 271

42

Site 1

Site 11

2. Suggestion de hiérarchisation
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