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A. PRESENTATION GENERALE
DE LA COMMUNE
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Al PRESENTATION GENERALE

A.l.1 Situation géographigue

» Planche n° 1 : Situation géographique

Les communes du syndicat des Eaux de Tornac-Masgikks-Atuech se situent a une quinzaine de
kilométres au Sud-Ouest d’Alés et a 3 km au Suchduxe, sur le bassin versant du Gardon.

Les communes se situent en rive droite du Gardandlize.

A une dizaine de kilomeétres en aval des commumre§ardon d’Anduze conflue avec le Gardon
d’Alés et forme ainsi le Gardon.

Tornac et Massillargues-Atuech sont des communesrdes par I'agriculture ; en particulier par
la viticulture et dans une moindre mesure par leaiohage.

On retrouve également plusieurs fabriques de Rstegui confectionnent notamment le vase
d’Anduze.

Les communes du syndicat se situent a l'intersectie trois axes importants : la D35 reliant
Anduze a Quissac, la D907 reliant Anduze a Lédigrtda D 982 reliant Anduze a Saint Hippolyte
du Fort.

A.l.2 Topographie

Les communes de Tornac et Massillargues-Atuecheptést une surface totale de 25,95 km?2
(19,68 km2 pour Tornac et 6,27 km2 pour Massillagg@tuech). Le relief est assez marqué avec
des altitudes qui s’échelonnent entre 112 m NGR&tm NGF.

Toutefois, I'essentiel du bati se situe dans lanelalluviale du Gardon et occupe des altitudes
comprises entre 117 et 210 m NGF.

Tornac et Massillargues-Atuech sontdaminante rurale avec la majeure partie du territoire
occupé par des surfaces cultivées (vigne et marg&het par des foréts au nord et a I'ouest de
Tornac.

CEREG Ingénierie Rapport de I'état des lieux exhaustif et Schéma Directeur Page 10
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Réservoir de Laugire
Source du Moulin du 198 m NGF* : 3
Baron 204 m NGF b= gtk . %+ Plits "Attuech
- y - " [+12% mNG'E‘f.* "

Source du bois de : "\, Forage de'la Gardiay
Bourguet 256 m NGF Y. 152mNGE" . ¢
. 2/mi

L=

= .
Réservoir la Gardio
210 mNGF

Illustration n°1 : Localisation géographigue desvoages AEP

L’essentiel des habitations se situe a des altitusleomprises entre 117 et 200 m NGF.

L’alimentation en eau potable peut étre décomposéen 2 secteurs : Le secteur de Laucire et
celui de la Gardio.

A.1.3 Typologie de I'habitat

L’habitat des communes de Tornac et Massillarguegéh est tres diffus. On retrouve quelques
zones denses plus anciennes autour desquellesi&edbppé un habitat de type pavillonnaire.

Les principales zones urbaines recensées sont :
- Le centre du village d’Atuech

- La Madeleine

- Le centre du village de Tornac

- Bouzene

- Le centre du village de Massillargues
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Le bati au cceur des bourgs anciens est plus dérssentiellement composé de batiments a deux
étages.

Sur les quartiers périphériques récents, I’habgaplus ouvert de type pavillonnaire et résidéntie

Quelques Mas sont également éparpillés sur I'enkedibterritoire.

A noter que deux caves viticoles sont implantéedes@yndicat sur la commune de Tornac et sur
Atuech. On recense également un hotel, trois cagspie petites tailles, plusieurs fabriques de
poteries et quelques exploitants agricoles (ch&yrélevage bovin et plantation de figuier).
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Syndicat des eaux de Tornac-Massillargues-Atuech

A.l.4 Réseau hydrographigue et Bassins versants

A.l.4.1 Reéseau hydrographique
» Planche n° 2 : Contexte hydrographique

Les communes du syndicat des eaux Tornac-Massi#arétuech sont implantéssir le bassin
versant du Gardon.

Les communes sont situées 10 km en amont deimfluence du Gardon d’Anduze avec le
Gardon d’Alés qui deviennent ensuite le Gardon

D’autres petits ruisseaux ou rivieres traversetgrgtoire :

- L'Ourne qui prend sa source a Saint Félix dei€&ak et conflue avec le Gardon d’Anduze au
niveau d’Atuech.

- Le ruisseau de Peironnelle, qui traverse lettere communal de Massillargues-Atuech et se jette
dans le Gardon d’Anduze au niveau d’Atuech.

D’autres petits ruisseaux non répertoriés comptégereseau hydrographique.

Il existe de tres forts enjeux qualitatifs et quarnitatifs sur le Gardon avec unContrat de Riviere
existant porté par le SMAGE des Gardons.

Le Gardon est également classé en Zone de Répaditides Eaux en amont du pont de Ners.
Les sources du Bois de Bourguet et du Moulin du Ban ainsi que le puits d’Atuech sont
concernés par la ZRE.

Les communes du syndicat sont également concepagds contrat Vidourle mené par le Syndicat
Interdépartemental d'’Aménagement du Vidourle. Toigel ne concerne que I'extréme Ouest des
communes et n’a pas d’influence sur les réseaux. AEP

Il existe également de forts enjeux qualitatifs ISDUrne en raison des anciennes mines de Saint-
Félix-de-Palliéres. Toutefois au vu des analyseaul’ les Sources du Moulin du Baron et du Bois
de Bourguet ne sont pas impactées par d’éventuidigsdations de qualité d’origine miniere.

Plusieurs zones de baignade sont recensées suardorG la plus proche se situe au niveau de
Massillargues-AtuechLes rives du Gardarl’eau, au niveau de ce point de baignade, ebbdae
gualité depuis 2013 a I'exception de I'année 20 &lte était de qualité suffisante.

La planche en page suivante illustre le réseaudgydphique qui draine le territoire communal.

A.l.4.2 Etat des masses d’eau superficielle

Le Schéma Directeur d’Aménagement et de GestioWEl du bassin Rhéne Méditerranée
recense 2 masses d’eau superficielle au sensiecletive Cadre sur 'Eau d’Octobre 2000 sur les
communes de Tornac et Massillargues-Atuech.

La qualité des eaux du Gardon est définie par leé®a Directeur d’Aménagement et de Gestion
de 'Eau du bassin Rhéne Méditerranée.

Le SDAGE fixe des objectifs de qualité et de quené atteindre pour les cours d’eau, des
orientations et des régles de travail qui vont piser a toutes les décisions administratives dans |
domaine de I'eau, y compris aux documents d’urlvaais
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Le tableau suivant indique I'état des masses dse@erficielle présentes sur le territoire communal
ainsi que I'échéance de I'objectif d’obtention dml&tat chimique et biologique.

Etat écologique Etat chimique
Code de la | Libellé de la E Ogbq y c O(Iqo' r Objectif Global de
masse d'eau| masse d'eal tat Je?t' tat Je(,:t' Bon Etat
actuel bon état| actuel bon état
Le Gard du
Gardon de Moyen Bon état
FRDR381 | Saint Jean y 2027 2015 2027
(2016) (2015)
au Gardon
d'Ales
Ruisseau dg Moyen Bon état
FRDR10026 'Ourne (2016) 2027 (2016) 2015 2027

Tableau n°1: Echéance de 'obtention du bon étatrdasses d’eau superficielle

L’état chimique de I'Ourne était bon en 2016 par caotre I'état écologique du cours d’eau est
moyen.

Le bilan de 2016 montre donc que I'Ourne a atteint’objectif de bon état chimique. Par
contre, l'atteinte du bon état écologique a été reptée en 2027, car certains parameétre
doivent faire I'objet d’améliorations (Hydrologie, pesticides, substances dangereuses,
morphologie).

[72)

D

Concernant le Gardon au niveau de Tornac, son étahimique est bon depuis 2008, par contr
I'état écologique est resté moyen sur cette mémerée.

L’échéance de bon état écologique a été fixée en2Z0 Des progrés doivent étre réalisés
concernant I’hydrologie et la morphologie de la rivere.
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Syndicat des eaux de Tornac-Massillargues-Atuech

A.l.5 Géologie et Hydrogéologie

» Planche n°® 3 : Contexte géologique

» Planche n° 3 bis : Légende du contexte géologique

A.l.5.1 Contexte géologique

Le contexte géologiqgue communal est relativemetiirbgéne et présente les facettes suivantes :

= Les territoires situés au Sud-Est du syndicat repiosur des terrains sédimentaires du Stampien
(Oligocene) composés de calcaires, gres et marnes.

= Les territoires au Nord-Est du Syndicat, situéssdenlit majeur du Gardon, sont constitués
d’'une couche récente d'alluvions de quelques meétigmisseur (limons, sables, graviers et galets).
On retrouve également ce type de facies dansrwlieur de 'Ourne.

= Une bande de 2 km environ traversant la commurieodeac du Nord au Sud, est composée de
calcaire du Kimmeéridgien, du Portlandien et de f@gien ainsi que de Marnes du Valanginien.

» Enfin la partie Ouest de la commune de Tornac sstreiellement composée de dolomies du
Bathonien avec quelques facies de marnes gris€satlovien et également des calcaires cités ci-
dessus.

Le puits d’Atuech préléve I'eau dans la nappe alluiale du Gardon.

Les sources du Bois de Bourguet et du Moulin du Ban sont alimentées par un aquifere
karstique des dolomies du Bathonien.

Le Forage de la Gardio, prélevera I'eau dans un adiere karstique profond du Jurassique
supérieur.
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FORMATIONS SUPERFICIELLES

Alluvions récentes
Limons, sables, graviers et galets

Fy-z
Fy

Alluvions anciennes
Limons, sables, graviers et galets
Fy-z Altitude relative 54 10m
Fy Aititude relative 10 3 26 m

“Villafranchien™
Calloutis d'origine cévenole
Altitude relative 80 a 100 m

FORMATIONS DU SUBSTRAT
TERRAINS SEDIMENTAIRES

i

‘%z:-a
S
& 1

Stampien et Oligocéne supérieur
1 - Marne
2 — Calcaire lacustre
3 — Conglomérat
4 — Bréche

Valanginien
Marnes
1 ~ Calcaire bioclastique

Berriasien
Calcaire argileux

‘j'a o

Portlandien
Calcaire beige clair

Kimmeéridgien
Ja Kimmeéridgien supérieur
Calcaire gris-bleu
J7 Kimméridgien inférieur
Calcaire argileux lité

Je  Oxfordien supérieur
Calcaires bruns
Js Oxfordien moyen
Calcaires et marnes

Callovien
Marnes grises

Bathonien
Dolomies

Aalénien - Bajocien
Marnes et calcaires gréseux noirs

Pliensbachien supérieur {Domérien) — Toarcien
ls Toarcien
Marnes schisteuses noires
lsb  Pliensbachien supérieur (Domérien)
Marnes friables grisatres

Plienshachien inférieur (Carixien)
Calcaires bleus

Sinémurien
Calcaires a chailles
Calcaires gris-bleu

Hettangien
l2b  Dolomie grise
l2a  calcaires noduleux

Rhétien
Grés, dolomies, marnes noires

A10
Pendage (valeur en degrés)

——
Couches verticales

-

Couches horizontales

Axe de plis

T

Gite fossilifere

*m

Gisement de mammiféres

g

Mesure d'age absolu

1 - Contour géologique

2 - Contour géologique suppose

3 - Faille visible

4 - Faille masquée ou supposée

5 - Faille inclinée avec pendage en deg
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A.l.5.2 Hydrogéologie

Trois masses d'eau sont dénombrées sur le tegricoimmunal ;
 Les Alluvions du moyen Gardon + Gardons d’Alés’éinduze ; FRDG322.

* Les formations sédimentaires variées de la borcévenole (Ardeche, Gard) FRDG532.

* Les Marnes, calcaires crétacés + calcaires junassigous couverture du déme de Lédignan
FRDG 519.

Le puits d’Atuech, localisé sur la commune de Mad$argues-Atuech préléve I'eau dans
'aquifere FRDG322, alluvions du moyen Gardon.

Cet aquifere FRDG322 est sur son ensemble en médiecétat quantitatif et présente
eégalement des pollutions importantes aux pesticidetriazines et simazines rendant son étg
chimique médiocre. Toutefois les analyses réaliséas niveau du forage d’Atuech ne font étaf
d’aucunes pollutions aux pesticides depuis 2009.

—

Les sources du Bois de Bourguet et du Moulin du Ban, constituent des exutoires d¢
'aquifere des formations sédimentaires variées déa bordure cévenole (Ardeche, Gard
(FRDG532).

Cet aquifére est en bon état qualitatif et quantitéf depuis 2009.

D

Enfin le forage de la Gardio qui entrera en fonctimnement prochainement prélévera I'eay
dans l'aquifére des Marnes, calcaires crétacés ealcaires du jurassique sous couverture du
doéme de Lédignan (FRDG519).

Cet aquifére est en bon état qualitatif et quantitéf depuis 2009.

Extraits des rapports hydrogéologiques préalabledks par Jean-Louis REILLE (02/07/1998)
e Puits d’Atuech
« Nature de I'aquifére exploité

L'aquifére exploité est la nappe alluviale d'accampement du Gardon d'Anduze qui peut étre
considérée comme une nappe libre superficiellsubstratum de I'aquifére est constitué par les
terrains argiloconglomératiques tres peu perméable$Oligocéne moyen.

L'épaisseur de la formation alluviale au niveaul'devrage est d'environ 12 m, le niveau statique
en basses eaux s'établissant le plus souvent apadesle 8 m de profondeur et le niveau en hautes
eaux aux environs de 23m.

[...] I'épaisseur de la nappe est localement compeisee 3,80 et 11 m, soit un battement maximal
supérieur & m. Les fluctuations strictement saisonniéres sontprises entre 4 et 5 m.

* Nature et propriété du magasin

La partie productive du magasin est essentielleroenstituée par des graves sableusgesité
d'interstices et de perméabilité moyenne relativeréevée. Le dernier metre d'alluvions, a la base
du magasin, correspondun dépot grossier de graves de fond de chenalsenablablement

pauvres en matrice sableuse et constituant, daitaihe zone de forte perméabilité.

* Vulnérabilité de la ressource

CEREG Ingénierie Rapport de I'état des lieux exhaustif et Schéma Directeur Page 20
M15183 d'Alimentation en Eau Potable



Syndicat des eaux de Tornac-Massillargues-Atuech

Avec un coefficient d'emmagasinement de @&culé apartir des essais par pompage), la nappe
alluviale du Gardon doit étre considérée comme negape libre.

Sa couverture superficielle de limons sableux piessé pouvoir d'autoépuration efficace visia
des contaminations bactériennes et virales, partauson épaisseur minimale est de I'ordre du
metre.

En revanche, elle est suffisamment perméable peumgttre la percolation verticale d'un polluant
chimique jusqu'a la zone noyée de l'aquifere, diaiutjue la quasi absence de composante
argileuse ne permet pas de compter sur une fixatiectrochimique notable du polluant.

Les causes habituelles de pollution liées aux agglations urbaines [...] ne menacent pas le
captage, compte tenu de sa situation géologiqaegdonnées actuelles du contexte local.

[...] la zone du captage est exclusivement dévolueaativités agricoles de plus: "aucune

activité industrielle, aucun dépo6t de produits cigjoes, aucune décharge n'ont été recensés a
proximité du point de captage, a 1 'exception degpeéepots de végetaux et de déchets brilés en
bordure du ruisseau"”.

Les routes proches, a desserte locale, présententaible circulation. La RD 907plus importante
passe 800 m au nord et en aval des écoulements.

On ne peut toutefois pas exclure I'éventualitérdagfert d'une pollution chimique liéeua rejet

ou un dépbt sauvage dans le lit du ruisseau tenmode Peironnelle qui passepoximité du

puits. »

e Source du Bois de Bourguet :

« Nature de I'aquiféere exploité

La source du Bois de Bourguet est I'un des exig@eeondaires d'un aquifere de type karstique
fortement ensablé, surface libre, d'extension médiocre, localemenitéraux dolomies du
Bathonien, elles-mémes compartimentées par ldsdall faisceau de la bordure cévenole.

Son substratum est constitué par la série calcaaorguse bajocienne silicifiée, sous-jacente, peu
perméable. L'un des principaux exutoires est sitwé@iveau de la source du Baron. [...]

Pour la source du Bois de Bourguet, I'ouvrage captst installé dans la partie globalement non
saturée du massif dolomitique. La source du BoiBal&guet se trouve @nviron 44 m au-dessus
de la cote de la source du Baron.

[...] Cette subdivision se traduit par l'apparitioe dous-aquiferes porosité d'interstices, en
situation "perchée" par rapport au niveau de baéedyal du systeme. La source examinée
correspond a l'exutoire d'un tel sous-aquifere.

* Nature et propriété du magasin

[...] En définitive, I'aquifere se comporterait essellement comme un aquiféreparosité
d'interstices, assez proche de celui des aquifieéypddermiques” [...].

Cette situation constitue un élément favorabla protection des eaux souterraines contre les
contaminations bactériennes.

La capacité d'emmagasinement du sable dolomitiexi@ique la pérennité de la source pourtant
située en position haute par rapport au niveau dsebocal.

Vulnérabilité de la ressource

L'abondance du sable dolomitique fin dans les fessdu magasin carbonaté est un facteur
favorable ala protection de I'eau contre les pollutions ba@énes, au moins pendant les périodes
ou les conditions d'écoulement sont proches deolgenme [...].

Une dégradation temporaire reste toutefois possitdegamment en période de fortes précipitations.
Les causes habituelles de pollution liées aux agghations urbaines [...] ne menacent pas le
captage, compte tenu de sa situation géologiqaegdonnées actuelles du contexte local.
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[...] Le bassin-versant situélamont de I'exutoire est actuellement constitu®aie et de landes,
et dénué de toute habitation, installation agricoleindustrielle.

Par ailleurs, nous considérerons comme inévitabtdacompressibles les faibles risques de
contamination liés au fonctionnement des écosyst@aeirels et comme acceptables ceux
résultant d'une exploitation normale de la forét.

e Source du Moulin du Baron :

« Nature de I'aquiféere exploité

La source du Baron (210 m NGF) est I'un des exesaifun aquifére de type karstique fortement
ensablé ssurface libre, d'extension médiocre, localementtéraux dolomies du Bathonien, elles-
mémes compartimentées par les failles du faisceda dordure cévenole.

Son substratum est constitué par la série calcaaorguse bajocienne silicifiée, sous-jacente, peu
perméable.

* Nature et propriété du magasin

[...] I'eau circule dans le maillage d'un réseau kayse originel, mais fortement colmaté par le
sable dolomitique.

Localement I'eau sort d'une fissure individualidgien visible dans la chambre haute du captage.
Les points d'émergence de I'eau sont situés natavieplus hauts que le fil d'eau du ruisseau de
Paleyrolle en hautes eaux, hors période d'inonahatio

La présence, dans les cavités et fissure du kdesmasses sableuses issues de l'altération de la
dolomie est un élément favorabléadorotection des eaux souterraines contre lesamnmations
bactériennes.

Vulnérabilité de la ressource

L'abondance du sable dolomitique fin dans les fessdu magasin carbonaté est un facteur
favorable ala protection de I'eau contre les pollutions ba@énes, au moins pendant les périodes
ou les conditions d'écoulement sont proches deolgenme. |[...]

Une dégradation temporaire reste toutefois possitdgamment en période de fortes précipitations.
Les causes habituelles de pollution liées aux agghations urbaines [...] ne menacent pas le
captage, compte tenu de sa situation géologiqaegdonnées actuelles du contexte local.

[...] le bassin-versant situél&amont de I'exutoire est actuellement constituéais et de landes, et
dénué de toute habitation, installation agricoleindustrielle.

Par ailleurs, nous considérerons comme inévitabtdacompressibles les faibles risques de
contamination liés au fonctionnement des écosyst@aieirels et comme acceptables ceux
résultant d'une exploitation normale de la forét.
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A.1.5.3 Etat des masses d’eau souterraine

L’état des masses d’eau souterraine est définilpechéma Directeur d’Aménagement et de
Gestion de I'Eau du bassin Rhéne Méditerranée.

Le SDAGE Rhoéne-Méditerranée 2016-2021 est entréigreur le 21 décembre 2015. Il fixe pour
une période de 6 ans les grandes priorités, appel@eientations fondamentales » d’'une gestion
équilibrée de la ressource en eau et intégre lkgatibns définies par la directive européenne sur
'eau, ainsi que les orientations du Grenelle @avironnement pour un bon état des eaux d'ici
2021.

Il fixe des objectifs de qualité et de quantitétéeiadre pour tous les milieux aquatiques (cours
d’eau, eaux souterraines, plans d’eau et lacssalpax cétieres et lagunes méditerranéennes), des
orientations et des regles de travail qui vont pbser a toutes les décisions administratives dans |
domaine de I'eau, y compris aux documents d’urlmaeis

Le programme de mesures recense les actions regkeines, techniques ou financiéres a engager a
mettre en ceuvre pour I'atteinte des objectifs dAGB.

Aujourd’hui, 52% des eaux du bassin sont en bonhé#alogique et 88% en bon état quantitatif.
Avec le SDAGE, 66% des eaux devront atteindre la Btat écologique et 99% le bon état
guantitatif en 2021. L'ensemble des masses d’eauwode atteindre le bon état écologique et
chimique d’ici 2027.

Le tableau suivant indique I'état des masses dssauterraine présentent sur territoire du syndicat
des eaux de Tornac-Massillargues-Atuech ainsi ‘gebéance de I'objectif d’obtention de bon état
chimique et biologique.
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Code de |4 Etat Quantitatif Etat Chimique
masse Libellé de la masse d'eau Obijectif Objectif | Causes
: Etat en Causes d . Etat en .
d'eau 2015 de bon Report Parameétres 2015 de bon du Parameétres
Etat P Etat | Report

Marnes, calcaires crétacés +
FRDG519 calcaires jurassiques sous Bon 2015 / / Bon 2015 / /
couverture du dome de Lédignan

désequilibre Pesticides/S
Alluvions du moyen Gardon + Médiocre prélevement/resMédiocre : :
ARDICER Gardon d’Ales et d’Anduze (en 2015) 2021 al source, impact (en 2015) 2027 al mazilrr::é Traz

eaux de surface

Formations sédimentaires variées de

la bordure cévenole (Ardeche, Gard Bon 2015 / / Bon 2015 / !

FRDG532

Tableau n°2: Etat des masses d’eau souterrainensses sur le territoire d’étude

Les sources du Moulin du Baron et du Bois de Bourgi appartiennent aux formations sédimentaires variés de la Bordure cévenole FR

DG532).

Le forage de la Gardio prélévera I'eau dans les Mares, calcaires crétacés + calcaires jurassiques sotouverture du déme de Lédignar
(FRDG519).

Ces aquiferes sont en bon état chimique et écologigen 20151l est nécessaire de continuer a suivre I'étataemasses d’eau afin de conserve
bon état actuel.

Le puits d’Atuech appartient aux alluvions du moyenGardon et du Gardon d’Ales et d’Anduze (FRDG322).

Cet aquifere FRDG322 est dans sa globalité en médre état quantitatif en raison d’'un déséquilibre entre les prélevement& ressourcs
disponible ce qui entraine un impact négatif salifientation du Gardon par cet aquifere. Il présetgalement des pollutions importantes
pesticides (triazines, simazines) rendantéan chimique médiocre

Toutefois, aucune trace de pesticides n'a été déaal niveau du puits d’Atuech depuis 2011. L'd&at’aquifére est dégradé par la qualité de I

i le

U

AauXx

eau

prélevée au niveau d’autres forages présents sméose aquifere. Compte tenu de la persistance tamerdes pesticides dans les sols, I'objecti
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bon état a été reporté en 2027. Le travail s'afie@ssentiellement en amont, notamment auprésaeraux viticulteurs du territoire afin de les
sensibiliser a un usage raisonné de produits dertrant et a bannir certaines molécules dangeraelmed’'usage est interdit (triazines, simazines et
pesticides).
Il est important de noter que les analyses réaliséeau niveau du forage d’Atuech ne font état d’aucum pollution aux pesticides depuis 2009
Aucunes craintes concernant les pesticides neasavbir concernant la qualité de I'eau de Tornac.
Néanmoins, I'équilibre quantitatif de la ressoundest pas encore assuré sur cet aquiféere et déwra dl'ici 2021. Les mesures prises pour atteindre
I'objectif pourraient avoir un impact sur le puit®tuech.
Enfin le puits d’Atuech fait partie des captages prioritaires ce qui permet de faciliter les démarches pouriteran place d’actions ayant pour but
de protéger la ressource en eau.
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Al DONNEES ENVIRONNEMENTALES

A.ll.1 Zones classées et Zones inondables

> Planche n° 4 : Patrimoine naturel

A.ll.1.1 Zones classées
Sur la zone d’étude, la DREAL Languedoc-Roussillecense les espaces naturels réglementaires
suivants définis ci-apres. ;

Inventaire Scientifique
Zone Naturelle d’'Intérét Ecologique Faunistiquéd-giristique ZNIEFF :

Nom Type Code
Lacan et Grand Bosc ZNIEFF Type | 0000-2078
Gardon d’Anduze et Gardon ZNIEFF Type | 3018-2096
Vallée moyenne des Gardons ZNIEFF Type Il 3018-0000

Tableau n°3: Recensement des ZNIEFF - Source DIREN

Zone Importante pour la Conservation des Oiseal@@Y : Néant

Inventaire des espaces naturels sensibles (ENS) :

Nom Type Code
Gardon inférieur d’Anduze ENS 30-134

Tableau n°4: Recensement des espaces naturelplesnsSource DIREN

Zone humide élémentaire : Néant

Protections réglementaires (au titre de la nature)
Parc National ou Régional / Réserve Naturelleidlale ou Régionale : Néant
Arrété préfectoral de protection de biotopes : aNg

Protections réglementaires (au titre du paysage)
Zone de protection : Neéant
Zone de Protection du Patrimoine Architectural, difbet Paysager ZPPAUP : Néant
Sites classés : Néant
Sites inscrits Ruines du chateau de Tornac (02/03/1956)
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Gestion concertée de la Ressource en eau

Type de gestion Libellé Etat d'avancement Structure porteuse
SAGE Gardons Révision SMAGE des gardons
Contrat de riviere Contrat Signé/en cours Syndicat Interdépartemental
Vidourle d’exécution d'Aménagement du Vidourle

Tableau n°5: Gestion concertée de la ressourceagn &ource DREAL

Zones de Répartition des Eaux (ZRB)ui (Gardon d’Anduze)

Parcs et réserves naturelles
Parc national : Néant
Parc naturel régional : Néant
Réserve naturelle nationale ou régionale : Néant

Engagements européens et internationaux
Zone vulnérable aux Nitrates (Directive européenmditrates ») : Néant
Zone sensible a la pollution (Directive européenrteaux résiduaires urbaines »): Néant

SIC - Site d'intérét communautaire (Natura 2000)réEXive européenne "Habitats Naturels") :
Néant

ZSC - zone spéciale de conservation : Néant
Zone de protection spéciale (Natura 2000) : Néant

Engagements européens et internationaux

Proposition de Site d'intérét communautaire (Nat@@00) (Directive européenne "Habitats
Naturels") : Néant

Zone de protection spéciale (Natura 2000) (Direxuropéenne "Oiseaux"Néant
Zone vulnérable aux Nitrates d’origine agricole (8itive européenne « Nitrates »)léant
Zone sensible a la pollution (Directive européenrteaux résiduaires urbaines »Néant

Risques Naturels Identifiés
Feu de forét Oui
Séismes Oui, zone de sismicité 2
Inondation :Oui (PPRI du Gardon d’Anduze)
Par crue torrentielle ou a montée rapide deaurs d’eau
Mouvement de terrainOui
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Les captages du syndicat des eaux de Tornac et Mélssgues-Atuech, sont intégrés au SAGE
des Gardons et au Contrat de milieu Gardons portégr le SMAGE des Gardons.

Ce contrat impose des valeurs de rendement et d’ILR atteindre aux horizons 2020 et 2025.
Pour les réseaux ruraux, il faut atteindre :

- d'ici 2020 : ILP < 3 m?/j/km et rendement > 60 %
- d'ici 2025 : ILP < 3 m¥/j/km et rendement > 65 %

Le territoire est également concerné par une ZoneedRépartition des Eaux, avec un fort
enjeux quantitatif.
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Syndicat des eaux de Tornac-Massillargues-Atuech

A.ll.1.2 Zones inondables

Le territoire du syndicat des eaux de Tornac-Missgiles-Atuech est concerné parArn de
Prévention des Risques d’'Inondation (PPRI) du Gardo d’Anduze.

Les variations des débits peuvent étre tres imptasadans cette partie du département du Gard
notamment lors des épisodes cévenols qui engendigsrdumuls important dans de brefs délais. Le
Gardon est un cours d’'eau tres réactif aux prétipits et les derniéres grandes inondations a
Tornac et Massillargues-Atuech remontent a 2014.

Seules les parties Nord des communes de Tornaassilldrgues-Atuech sont concernées par le
PPRI du Gardon d’Anduze.

La majeure partie des habitations est donc sitné@kebors des zones inondables, toutefois quelques
habitations sont en limites du PPRI et le campiadrigf d’Anduze situé en bordure du Gardon est
en zone inondable. Les projets futurs d’urbanisadievront étre hors zone inondable.

Les sources du bois de Bourguet, le puits d’Atuetcle forage de la Gardio ne sont pas soumis au
risque d’inondation.

Cependant, la source du Moulin du Baron et le badsi décantation du Moulin du Baron se

trouvent respectivement a proximité immédiate disseau de Paleyrolle et de I'Ourne et sont
régulierement menacés. Toutefois aucun PPRI n'arer@é réalisé sur ces rivieres et la pérennité
de ces deux ouvrages n’est pas mise en cause.

Les réservoirs et les réseaux d’eau potable ne squds concernés par la zone inondable.

Le captage du Bois de Bourguet, le puits d’Atuechtde forage de la Gardio ne sont pas situés
en zone inondable.

A noter que la source du Moulin du Baron et le bass de décantation du Moulin du Baron
sont situés en bordure immédiate du ruisseau de Rajrolle et de I'Ourne et sont fortement
€XpPOoSEs aux crues

Ces rivieres ne sont toutefois pas concernées par BPRI.
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Syndicat des eaux de Tornac-Massillargues-Atuech

A.ll.2 Les Usages
A.ll.2.1 Alimentation en eau potable

On recense actuellement 3 ressources d’eau potalsiar le territoire du Syndicat :
- La source du Moulin du Baron

- La source du bois Bourguet

- Le puits d’Atuech

Une quatrieme ressource, le forage de la Gardio, ree prochainement exploitée pour venir
compléter les autres ressources et permettra notanent de moins solliciter la nappe alluviale
du Gardon qui est déja soumise a de fortes pressionen particulier avec les captages d
Syndicat de I'Avéne.

[

M-

Actuellement les essais de forage, I'acquisition deterrains et le dossier de DUP ont ét
réalisés. Reste a attendre le retour du dossier d2UP déposé auprés des instances, qui une
fois validé permettra de lancer les travaux de comsuction et ensuite de procéder a la mise en
service.

Le présent SDAEP permettra d’étudier 'impact de lIimplantation de cette nouvelle ressource|.

e Puits d’Atuech

Le puits d’Atuech est situé sur la parcelle 24QieacAC de la commune Massillargues-Atuech et
préleve I'eau dans la nappe alluviale du Gardon.

Le débit de prélévement maximum est de £thran pointe et de 480
A ce jour, aucun probléme quantitatifs et qualisatécurrents n’ont été déecelé sur ce puits.

Le dernier avis d’'un hydrogéologue agréé date dietjll998 (Jean-Louis Reille) et le dossier de
DUP du 29 janvier 2002 (Arrété n°2002-29-3).

* Source du Moulin du Baron

La source du Moulin du Baron est située sur laglr&9 section B1 de la commune de Saint Félix
de Palliéres et préleve I'eau dans un aquiférdikaes des dolomies du Bathonien.

Le débit de prélévement maximum est de*fhrsoit 192 rj.

A ce jour, aucun probleme qualitatif n'ont été désesur cette source. En été le débit diminue
fortement, la ressource en eau du syndicat prowilens majoritairement du puits d’Atuech.

Le dernier avis d’'un hydrogéologue agréé date dietjll998 (Jean-Louis Reille) et le dossier de
DUP du 29 janvier 2002 (Arrété n°2002-29-4).

» Source du Bois de Bourguet

La source du Bois de Bourguet est située sur leeflar427 section B1 de la commune de Saint
Félix de Palliéres et préléve I'eau dans un agaikarstique des dolomies du Bathonien.

Le débit de prélévement maximum est de*fhrsoit 192 .
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A ce jour, aucun probleme qualitatif n’ont été décsur cette source. Comme pour la source du
Moulin du Baron, le débit diminue significativemewbir s’asseche complétement en période
d’étiage. La ressource en eau du syndicat proaiens majoritairement du puits d’Atuech.

Le dernier avis d’'un hydrogéologue agréé date dietjl998 (Jean-Louis Reille) et le dossier de
DUP du 29 janvier 2002 (Arrété n°2002-29-5).

» Forage de la Gardio

Le forage de la Gardio va étre réalisé dans lelbeudompléter les autres ressources en particulier e
période d’'étiage.

En effet le puits d’Atuech et les sources prélevaau dans des aquiferes superficiels qui sont

soumis a de forts enjeux quantitatifs en périoddialje. Afin de réduire les préléevements dans ces
nappes superficielles et de favoriser la restitutle 'eau dans les cours d’eau, respectivement les
ruisseaux de I'Ourne et le Gardon, il est prévuédiser un nouveau forage pour prélever I'eau

dans un aquifére karstique profond.

Les travaux de forage ont été réalisés en 2018agfdisition des terrains s’est achevée en 2016. Le
dossier de DUP est en cours de validation.

Une fois les Arrétés Préfectoraux de prélevemematsis, les travaux de finalisation du forage et sa
mise en service pourront étre réalisés. Une aesbprévue dans le cadre du programme de travaux
pour décrire les travaux a réaliser.
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A.ll.2.2 Baignade — Activité Nautique

Deux zones de baignade sont recensées a proximitéd dyndicat de eaux de Tornac et
Massillargues-Atuech :

- Les rives du Gardon au niveau de Massillargues-Aech

- La Madeleine au niveau de la Madeleine sur la comune d’Anduze

Deux zones de baignade sont recensées sur le Gdilnduze a proximité des communes du
syndicat :

- La zone de baignade « Les rives du Gardon »itegtessur la commune de Massillargues-Atuech.
La qualité des eaux de baignade au niveau de zeftte était bonne en 2013 et 2014 puis s’est
légerement dégradée en 2015 pour redevinir bonr20&6. Les analyses réalisées en 2017 sont
bonnes a I'exception de celle du 18/07/2017.

Résultats des prélevements de I'année 2017
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Illustration n°2 : Bilan 2012-2015 ARS du Gard $abaignade « Les rives du Gardon »

- La zone de baignade « La Madeleine » est situédascommune d’Anduze en contrebas bu

chateau de Tornac et a un kilometre en amont @éudsi$ rives du Gardon. La qualité des eaux de
baignade au niveau de cette zone est excellent@sd2p13. On constate donc que la qualité de
'eau varie beaucoup sur le cours du Gardon d’te &il’autre malgré le peu de distance qui les
séparent.

Résultats des prélévements de I'année 2017
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lllustration n°3 : Bilan 2012-2015 ARS du Gard $aibaignade « La Madeleine »

CEREG Ingénierie Rapport de I'état des lieux exhaustif et Schéma Directeur Page 34
M15183 d'Alimentation en Eau Potable



Syndicat des eaux de Tornac-Massillargues-Atuech

A.ll.2.3 Autres loisirs aquatiques

La péche est pratiquée sur le Gardon. Cette riastelassée en deuxiéme catégorie. On y trouve
essentiellement des carnassiers (brochet, Sandrges)carpes et des poissons blancs (ablettes,
gardons).

Aucun loisir de navigation n’est recensé sur le d8ar pour les communes de Tornac et
Massillargues-Atuech, le canoé est pratiqué enamtSlean du Gard et Anduze a quelques
kilometres en amont.

Un plan d’eau est présent sur la commune de Masgikés Atuech mais aucune activité nautique
n'y est recensée, seule la péche est pratiquéadi§GaBrochet, Perche, black-bass, mais aussi
carpes, tanche et nombreux autres poissons).

A.ll.2.4 Irrigation

Aucun forage destiné a lirrigation n'a été recessé les communes, malgré que celles-ci soient
situées au coeur de domaines agricoles.

On recense toutefois de nombreux forages privés awaiun inventaire n'a a ce jour été réalisé.

On notera que parmi les forages privés se troudlentforages industriels, gros consommateurs
d’eau : cave coopérative, camping et pépiniére.
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A.11.3 Contexte climatique

Le climat est typiqguement méditerranéen avec ungig@hétrie faible en été (marquée par des
orages pouvant étre violents) et plus abondantgiatemps et a I’Automne.

Le maximum pluviométrique est observé a la saisotoranale. Souvent, ces précipitations
appelées « épisodes cévenols » se manifestenfaous orageuse et donnent des cumuls pouvant
étre tres importants.

Du mois de Mai a Septembre, on enregistre souvemswe 30% des précipitations.

Pour les communes de Tornac et Massillargues-Atueshdonnées pluviométriques présentées
sont extraites de la station météorologique de &ard

Les pluviométries moyennes mensuelles et annustiesdonnées pour la période de 1990 a 2017.
Les maximums des précipitations apparaissent giénéeat au mois de septembre a Novembre,
avec en moyenne 150 mm/mois ; le minimum est osenvété et en fin d’hiver avec en moyenne
50 mm/mois. La moyenne annuelle observée sur lageéde 1990 a 2016 est de 999 mm par an.

Evolution de la pluviométrie mensuelle de Cardet (30) depuis 1990

Pluviométrie (mm) janv | févr |mars | avr | mai | juin | juil | aoiit | sept | oct | nov | déc | Annuelle
Moyenne 1990 a 2016 72 53 56 78 68 52 37 52 | 175 | 160 | 110 85 999
2015 76 36 40 | 129 7 65 7 76 | 131 | 208 45 20 849
2016 20 | 101 28 74 92 32 37 17 | 120 | 218 | 111 41 899
2017 66 47 | 120 | 54 36 22 9 ] 368
Execedent / déficit
-7 -7 -2 32| -3 -2 - -
Moyenne / 2017 72 4 0 8 16 102
250
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Tableau n°6 : Evolution de la pluviométrie a latgia Météo France de Cardet de 1990 a 2017

Sur 'année 2016, le bilan pluviométrique est d&fice puisqu’on constate un manque del00 mm
par rapport a la moyenne annuelle. L’année a étguéa par un été sec et un automne pluvieux qui
a permis de recharger les nappes.

En 2017, la situation est plus préoccupante, orstata un net déficit pluviométrique depuis le
début de 'année. En effet le déficit cumulé depaisvier 2017 est de 100 mm. Seul le mois de
mars a été excédentaire ce qui a permis de rechi@g@appes. L'été a été particulierement sec
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avec un cumul sur les mois de juin, juillet et adeitseulement 37 mm contre 140 mm en moyenne.
L'automne a également été sec avec aucunes peditipg@ en septembre et trées peu de
précipitations en octobre. Les premiéres pluiesiagtives ont été observées en novembre 2017.

Il est important de noter que les faibles cumuls @au sur la période estivale peuvent entrainer
des risques sur la disponibilité de la ressource erau pour le futur.

Actuellement, la ressource en eau est a peine saffinte pour alimenter les communes en
période estivale lors des étés secs.
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A.llll DONNEES HUMAINES ET BESOINS DOMESTIQUES

A.lll.1 Recensement démographique ; Evolution de la populain depuis 1975

La population municipale au dernier recensemen@®4 était respectivement de 860 et 662
habitants a Tornac et Massillargues-Atuech soibtal de 1522 habitants.

En prenant en compte la population comptée a partignt, militaires...), on atteint 890 habitants
a Tornac et 675 habitants a Massillargues-Atueithusdotal de 1565 habitants.

On constate que ces chiffres sont assez prochesr ¢d suite nous prendrons la population totale
comme population de référence.

La population totale de Tornac a augmenté sigrifiement entre 1968 et aujourd’hui, passant de
534 a 890 habitants. Le taux de croissance a augraenfil du temps pour atteindre 2,18% entre
1999 et 2009. Par contre au cours des 5 derni@rg&ea la population a diminué sur la commune
entrainant un taux de croissance de -0,16%.

La population totale de Massillargues-Atuech a é@meht augmenté entre 1968 et aujourd’hui,
passant de 335 a 675 habitants. Le taux de cr@ssamussi augmenté au fil du temps et atteint
2,90% entre 1999 et 2009. Par contre au cours déarrieres années la population a diminué
entrainant une croissance négative de -0,70%.

Le tableau suivant rassemble les données INSEEatesiunes de Tornac et Massillargues-Atuech
depuis 1968.

Communes Année : 1968 1975 1982 1990 1999 2009 2014
Nombre de résidents | o, | 575 | 634 | 650 | 723 | 897 | 890
permanents
Tornac Taux de Variation
ST +1,06% | +1,41% | +0,31% | +1,19% | +2,18% | -0,16%
. Nombre de résidents | 555 | 318 | 331 | 419 | 525 | 699 | 675
Massillargues- permanents
Atuech Vs :ﬁn‘(]aerl'a“on -0,74% | +0,57% | +2,99% | +2,54% | +2,90% | -0,70%
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Evolution Démographique & Tornac
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Tableau n°7 : Evolution des populations totales ci@®munes de Tornac et de Massillargues-Atuechislép68

La population totale actuelle recensée sur Tornacseé de 890 habitants dont 30 habitants
comptés a part (étudiants, militaires...) et 675 halants sur Massillargues-Atuech dont 13
comptés a part._La population totale sur I'ensembledes deux communes est donc de 1565
habitants (données INSEE 2014).

Les deux communes ont connu une croissance importande la population jusqu’en 2009.

Toutefois, on observe une baisse de la populatiomrsles deux commune au cours des |5
dernieres années entrainant une croissance négativee -0,70% sur la commune de
Massillargues-Atuech et -0,16% sur la commune de Toac.

D’aprés les récentes données urbanistiqgues (PLU), semblerait que la croissance soit d
retour sur les deux communes. De plus, les croissaes espérées dans les 2 PADD sont |de
'ordre de 1,2 a 1,8 %.

Le prochain recensement de 'INSEE permettra de cdirmer cette tendance.

[1°)
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A.lll.2 Variations saisonnieres

Les communes de Tornac et Massillargues-Atuechodesgt d’'une capacité d’accueil saisonniere
importante, composée de respectivement 96 et 5deréees secondaires, recensées par I'INSEE
(2014), et complétée de 3 campings, 15 gites étel.h

Le détail de la capacité d'accueil estivale de desx communes est présenté dans le tableau
suivant (INSEE 2012) :

Tornac (2016) Massillargues-Atuech (2016)
Ratio Ratio
Nombre (pop / Population Nombre (pop/ | Population
logement) logement)

Résidences principales 395 2,25 890 293 2,3 675
Résidences secondaires 96 3 288 63 3 189
Gites / Ferme auberge 3 gites - 23 12 - 75
Campings / vvf 1 - 34 2 - 610
Hotels 1 - 70 0 - 0
Logements vacants 35 0 0 30 0 0
Capacité totale estivale 1305 1549
Capacité totale estivale 2854

Tableau n°8 : Evaluation de la capacité d’accusilieale a Tornac et Massillargues-Atuech

Le diagramme ci-dessous représente la répartites sructures d’accueil de la population de
pointe saisonniere :

Répartition des poluations estivales a
Massilargues - Atuech

X

m Principales  mSecondaires = Gites/ Hétels / campings m Principales  m Secondaires  m Gites/ Hotels / campings

Répartition des poluations estivales a Tornac

Illustration n°4 : Répartition de la population estle des communes de Tornac et Massillargues-Atuec
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Les communes disposent d’'une capacité d’accueil tastique importante.

On remarque que la capacité touristiqgue de Massillgues-Atuech est beaucoup plu
importante que sur la commune de Tornac. La présemcde deux campings dont un de taill¢
importante justifie cette différence et entraine unpeu plus du doublement de la populatior]
sur cette commune.

L’effectif total de la population présente sur le érritoire des deux communes, peut atteindreg
2854 personnes (dont 1565 habitants permanents)qgisune augmentation de prés de 85% d
la population.

Toutefois il faut souligner que pour atteindre cete population il est nécessaire que I'ensemb
des campings, des locations et résidences seconésaisoient pleines simultanément.

Cette forte variation saisonniere peut représentedes besoins complémentaires estivaux for
qui ont un impact important sur le fonctionnement ces réseaux d’eau potable.

A noter cependant, qu’en période estivale, le dépaen congés des résidents principaux pet
parfois compenser une partie des arrivées des régidts secondaires.
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A.1l1.3 Analyse prospective de la population

A.lll.3.1 Evolution définie dans le ScoT

Les communes de Tornac et Massillargues-Atuechrappaent a Alés Agglomeération et font
partie du territoire du Schéma de Cohérence Teaieodu Pays Cévennes.

Les objectifs généraux précisés par le ScoT sont :

« ¢ Constituer un outil au service du développemeifféréncié des communes dans une
cohérence d’ensemble ;

e Favoriser la mutualisation de ressources et caempees aux échelles pertinentes ;

¢ Permettre I'expérimentation de nouvelles pistesiéveloppement.

Le ScoT du Pays des Cévennes propose un taux deissance moyen sur I'ensemble de s
communes de 1,5 %.

D
(2]

A.lll.3.2 Evolution définie dans le document d’'urbanisme

Les deux communes sont en train de réaliser leur. PL

A.lll.3.2.1 Commune de Tornac

Le PLU de la commune de Tornac est en cours dbskian.

Il se base sur une population de 897 habitanté&6 Prise en compte de la population comptée a
part) et prévoit l'atteinte de 1137 habitants d'2030 ce qui correspond a 270 habitants
supplémentaires soit uaux de croissance de 1,71 %_e taux de croissance, bien que légerement
supérieur au taux de croissance de 1,5 % prévuld&@tT, a été validé.

Le PLU prévoit 'urbanisation de deux zones suelgtoire communal :

- La premiere de 0,96 ha, au niveau du Village a détda Mairie, ou seront construit une
vingtaine de logements d’'une capacité totale deathtants (logements de type R+1).

- -La seconde au niveau de la Madeleine a proxinateadRD 907 et de I'ancienne voie ferrée
combinera un poéle activit¢ (commerce, artisanatoetisme) et un podle logement (2
logements prévus).

Les dents creuses dans les zones Ua, Ub et Ue thembeade créer de I'habitat pour les futurs
habitants.

A.lll.3.2.2 Commune de Massillargues-Atuech

Le PLU de la commune de Massillargues Atuech esioeins de réalisation. Le PADD a été validé
le 30 octobre 2017 et la carte du zonage est ers cluréalisation.
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Dans le PADD, la population de référence est der@titants (Insee 2013). La population estimée
avec les derniers arrivants en 2017 est de 715amabi

L’objectif de la commune est de prolonger la craig® positive récente en conservantaux de
croissance modéré de 1,15%Ce qui permet d’obtenir une population de 830 faaits d’ici 2030
soit une augmentation de la population de 115 &atsit(population de base pour le calcul : 715
habitants en 2017).

La planche ci-apres illustre représente le PLU dendc. Plus loin dans le rapport sera présentée la
carte du zonage en eau potable en accord aveadeenisations du PLU. Sur la commune de
Massillargues-Atuech la carte du zonage du PLUtwas encore disponible.

Le PLU de Tornac prévoit une augmentation de 1,7 %le la population d’ici 2030 et prévoit
'urbanisation de deux zones.

Le PLU de la commune de Massillargues-Atuech n’egtas encore finalisé. Le PADD validé en
novembre 2017 prévoit une population de 830 habitas en 2030 sur la base de 715 habitants
en 2017, soit un taux de croissance de 1,15 %.

Pour les deux communes, la densification des zonagbanisées existantes permettra
d’accueillir les nouveaux habitants.
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Carte de zonage du PLU

6

M15183

—

ol

Source : Cadatsre

Réseaux AEF

Zones Agricakes

Zanes Agricakes _prééerva‘tion paysagare
Zanes AUrbaniser

Zanes Maturslles

Zones Urhanisées

Echells &

1:32 500

a 250 500 m

e

N




Syndicat des eaux de Tornac-Massillargues-Atuech

A.lll.4 Evaluation de la population a moyen et Long terme

La population totale actuelle estimée sur la comende Tornac est de 890 habitants et de 675
habitants sur la commune de Massillargues-Atuednr(@e INSEE « populations |égales en
vigueur au premier janvier 201Teci représente donc une population totale de 156@bitants

sur le Syndicat.

Pour évaluer les populations raccordées a moydonet termes (aux horizons 2025 et 2035),
différentes hypothéses de croissance ont été ésbt&comparées :

» Application du dernier taux de croissance communal.

Pour les deux communes, le taux de croissanceabaercours des derniéres années était
négatif. Pour ne pas appliquer de croissance mégaious nous sommes basés sur une
stagnation de la population soit un taux de croissanul.

Application du taux de croissance prévu dans lag$uPlan Local d’Urbanisme :

 Tornac : 1137 habitants d’ici 2030 soit + 1,7 a d5&le croissance annuelle en fonction de
la population de référence

» Massillargues-Atuech : 830 habitants d’ici 2030 soe base de population estimée a 715
habitants en 2017, soit un taux de croissancelte%,

Application d’'un taux d’évolution basé sur le talecroissance départemental
+ 1,0%/an sur la période 2007 et 2012 (INSEE)

Application d’un taux d’évolution en conformité avies limites voulues par le ScoT Gard
Sud (2007-2015) + 1,5%/an

Les tableaux et graphiques ci-aprés permettentatliév I'évolution de la population a moyen
terme (2025) et long terme (2035) selon ces diffi@® approches pour chacune des deux
communes

En se basant sur un taux de croissance raisonnabte2 1,0 % qui reste important au vu des
dernier taux de croissance observés sur les demxmcooes, les populations estimées a moyen et

long terme sont :

890 675 1565
969 733 1702
1065 803 1 868

Tableau n°9 : Evolution de la population de Tormddassillargues-Atuech a moyen et long terme

Ainsi la population totale sur I'ensemble du syndiat est estimée a :
- 1702 habitants a I'horizon 2025
- 1868 a I'horizon 2035
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Avec un taux de variation annuel moyen de 1,0 % /an
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de Tornac-Massillargues-Atuech

Hypothese poursuite du dernier
taux de croissance
départementale (0,0%/an)

Hypothese poursuite du dernier
taux de croissance
départementale (1,0%/an)

Respect des objectifs du PLU
(1,8%/an)

Croissance prévue dans le cadr
du ScoT Gard Sud (1,5%/an)

112}

Estimation a
moyen terme 890 habitants 969 habitants 1042 habitants 1012 higdnts
(échéance 2025)
Estimation a long
terme (échéance 890 habitants 1065 habitants 1242 habitants 1170 higants
2035)
Tableau n°10 Evaluation d’évolution de la population totale derifac a moyen/long terme
Estimation de I'évolution de la population de Tornac
. 1600 -
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| 1200 -
=
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§ am
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o
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] 7 N %l o ] Nd <l S e N %] 5 % ) el
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 Evolution depuis 1963 s Hypothése poursuite du demier taux de croissance communal INSEE (0%)
s Hypothése poursuite du demier taux de croissance dépariementale (1,0%) — Application du taux de croissance prévudans le PLU (LB%)
e Tau de croissance prévu par be 5CoT (1L5%)
Illustration n°5 : Courbes de tendance d’évolutila population totale de Tornac définies a padiirs différentes hypothéses d’évolution
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Hypothese poursuite du dernier
taux de croissance
départementale (0,0%/an)

Hypothese poursuite du dernier
taux de croissance
départementale (1,0%/an)

Respect des objectifs du PLU
(1,15%/an)

Croissance prévue dans le cadr
du ScoT Gard Sud (1,5%/an)

112}

Estimation a
moyen terme 675 habitants 733 habitants 744 habitants 768 hahitts
(échéance 2025)
Estimation a long
terme (échéance 675 habitants 803 habitants 829 habitants 886 hahitts
2035)
Tableau n°11 Evaluation d’évolution de |la population totale deddillargues-Atuech a moyen/long terme
Estimation de I'évolution de la population de Massillargues-Atuech
__ 1200
i
=
£ 1000 )
) /
o
£
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=
g
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£
& 400
=
2
& 200
=
o
o]
a 0
® % % ) ) ] B ) S <) 2 %) % % D %
o & ) & & > > & & & 0 & S A 5
N Evolution depuis 1968 s Hy pothése poursuite du dernier taux de croissance communal INSEE (0%)
= Hypothése poursulte du dernler taux de crolssance départemeantale (1,0%) A\ pplication du taux de crolssance prévu dans le PLU (1,15%)
s Taux de croissanea prévu par le SCoT (1,5%)

Illustration n°6 : Courbes de tendance d’évolutia la population totale de Massillargues-Atuechdé$ a partir des différentes hypothéses d'évoltuti
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A.lIL.5 Activités économiques particulieres

L’activité économique du territoire est largemeatrdnée par I'agriculture.

Les activités économiques particulieres de Tornddassillargues-Atuech sont peu nombreuses :
- 2 caves coopératives viticoles,
- 1 Hotel/restaurant, « Hotel de la Madeleine »
- 3 campings
- Une créche (Atuech)
- Une école maternelle (Tornac)
- Une école primaire (Massillargues)
- Une fabrique de poteries artisanales, « Terre Ergub
- Un magasin de décorations, « Espace Gide Décoration
- Une pépiniére : « Pépiniéres du Gardon d’Anduzersraccordée au réseau AEP (forage)
- Une chevrerie (Weiss Anne-Marie)
- Un éleveur bovin (Mr Rampazzi)
- Un agriculteur, exploitation de figuiers (Mr Robin)

Activité Volume consommé (n/an) en 2016
Cave coopérative de Tornac 2139 m
Cave coopérative d’Atuech 625'm
Hotel/restaurant/bar de la Madeleine 492 m
Camping « La Cigale », Tornac (Bosquier Jacky) a7 8
Camping « L’Olivier », Atuech 1127
Camping « ‘Le fief d’Anduze», Atuech 600°m
Poterie Terre Figuiére 145°*m
Espace Gide Décoration 118 m
Chévrerie 1294
Elevage bovin 478 nt
Exploitation de figuiers 1355

Tableau n°12 Consommations des artisans sur les communes dad etrMassillarques Atuech

Les activités économiques recenseées sur le terri@icommunal doivent étre prises en compts
dans le fonctionnement du systéme d’alimentation e@au potable.

1%

La majorité des entreprises répertoriées présententun impact significatif sur le
fonctionnement des réseaux AEP du Syndicat.
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B. ETAT DES LIEUX DU SYSTEME
D’ALIMENTATION EN EAU
POTABLE
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L'état des lieux du systeme d’alimentation en eatalge a été réalisé a partir des investigations
suivantes :

» Collecte des données aupres des difféerents services
* Repérage des réseaux et des ouvrages particuliers.

« Campagnes de mesures (Mesures de débits, de pressioi de marnage, campagne de

recherche de fuites...)

Il comporte deux volets :

» Aspects qualitatifs :inventaire informatisé des ouvrages, des équip&sndes compteurs et
branchements, cartographie des réseaux, investigatide diagnostic précis du
fonctionnement du réseau, étude de la qualitéeder’

» Aspects quantitatifs: a partir des données collectées et des donnéag@as : évolution de
la consommation, de la production du nombre d'aésndu temps de marche des pompages
et calcul des ratios permettant de cerner le fonoement du systeme actuel (Rendement,
Indice Linéaire de Perte, Indice Linéaire de Consation...).
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B.1 ETAT DES LIEUX « ASPECTS QUALITATIFS »

B.l.1 Méthodologie

Tous les ouvrages structurantsont fait I'objet d'une visite approfondie afin deemdre
connaissance du mode de fonctionnement et de negttégidence d'éventuels dysfonctionnements
(génie civil, dégradations, débordements, ...).

Lors de la visite, les informations recueillies das plans de récolement ont été vérifices et
complétées.

Une fiche descriptive par ouvrage a été réalisémettant de synthétiser toutes les informations
nécessaires au diagnostic.

Ces fiches présentent :

 Leur position en XYZ ;

* Un schéma de fonctionnement ;

Des photos descriptives et permettant leur lodadisa

Tous renseignements techniques servant a la coensi@mn du fonctionnement (diametre,

puissance des pompes, ...) ;

L’état des ouvrages et les dysfonctionnements msvedence.

Les fiches techniques détaillant toutes les catiatitfues des ouvrages sont placées en annexe.

B.l.2 Présentation du fonctionnement du systeme d’alimeation en eau potable

B.1.2.1 Fonctionnement général du systeme d’alimentation eeau Potable

L’alimentation du syndicat de Tornac-Massillargédsech est actuellement assurée par trois
ressources régularisées depuis 2002:

- Source du Bois de Bourguet, altitude 256 m, Ar&2002.29.5
- Source du Moulin du Baron, altitude 204 m, Arnét2002.29.4
- Puits d’Atuech, altitude 121 m, Arrété n°200239.

Face aux manques d'eau observés ces dernieressargiéen raison de la vulnérabilité des
ressources superficielles exploitées et en paigicde la nappe alluviale du Gardon dans laquelle |
puits d’Atuech préléve I'eau, un projet de foragaslun aquifere karstique profond a été lancé. Les
procédures pour la réalisation du forage de la iGandt été lancées et le syndicat attend les
résultats de I'enquéte publique. L'autorisationtitne du code de I'environnement a été délivrée le
17 février 2017. L’autorisation au titre du code ldesanté publique n’a pas encore été donnée.
L’ensemble des ressources sera conservé et Atidis de chacune sera optimisée pour satisfaire a
la fois la demande en eau potable et la préservdts masses d’eau superficielles.

CEREG Ingénierie Rapport de I'état des lieux exhaustif et Schéma Directeur Page 52
M15183 d'Alimentation en Eau Potable



Syndicat des eaux de Tornac-Massillargues-Atuech

Le réseau AEP représente un linéaire de 49,7 kmewdtétre découpé e@nsecteurs de distribution
indépendants délimités par la fermeture de tramea sur le réseau AEP :

> Le secteur de Laucire alimenté majoritairement Iparsources du Bois de Bourguet et du
Moulin du Baron et par le puits d’Atuech en camsliffisance des sources.

Ce secteur comprend 28,9 km de réseau AEP dontkd3,8e réseau de distribution (0,8 km de
distribution surpréssée) et 5,7 km d’adductionfiisation.

En effet quelques habitations sont directementora@ées sur la conduite d’adduction du réservoir
de Laucire depuis le décanteur du Moulin du BaEamsortie du réservoir, la distribution se fait de
maniére gravitaire sur I'ensemble du secteur a&épxion du hameau de la Sabatier qui est alimenté
par un surpresseur placé dans la chambre de vanéservoir de Laucire.

Au cours des investigations du présent schématdiredl a été constaté que I'adduction depuis les
sources entre le décanteur du Moulin du Baron ees$ervoir de Laucire présentait des fuites
importantes. Grace aux compteurs existants etpgdsda de nouvelles vannes et compteurs il a été
possible de quantifier ces fuites et de les loeak®mmairement. Des recherches de fuites ont été
réalisées et la conduite a été remplacée en ariée secteur concerné. Toutefois étant donné la
multitude de petites fuites présentes sur le sedteuard, le syndicat a décidé de déclencher un
processus de renouvellement de la canalisationdeydans son intégralité.

On notera également que le secteur fuyard se bitue en aval du décanteur du Moulin du Baron
et en bordure immédiate de I'Ourne. Ainsi I'eauduer rejoint directement le milieu naturel dans
laquelle elle a été prélevée.

> Le secteur de la Gardio alimenté par le puits dogtu

Il comprend un linéaire de réseau de 20,8 km d&m@ km de distribution gravitaire et 2,6 km
d’adduction surpréssée. Aucune habitation n’estaiai®e sur la conduite d’adduction.

Le réservoir de Laucire peut également étre alitngrdar le réservoir de la Gardio en cas
d’insuffisance d’eau depuis les sources. En difesque le débit des sources devient trop faibte pa
rapport au débit distribué en sortie du RéservweiLaucire, le niveau du réservoir de Laucire attein
un «niveau bas ». Ce «niveau bas » entraine didure d’'une électrovanne qui permet le
remplissage du réservoir de Laucire depuis le végede la Gardio.

L'étendue des deux secteurs de distribution peti¢ivan fonction des saisons. En été, le débit des
sources diminue et la consommation des abonnés eammtigmPour pallier a ce désequilibre, le
secteur de distribution depuis le réservoir de rayseut étre réduit au profit de celui de la Gardi
par la manipulation de vannes sur le réseau.
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Fonctionnement des réseaux MR

Source : Cadastre

}*

Reéservoir de

Décanteur du Laucire
Moulin du Baron LA

Source du
Moulin du Baron

/ . )z \ Puits
- ~ e \/ 3 vannes | ek
\_ N . [ fermées |
s'. @f T S—y [ I.
S Reprise de Ia N on ] =
Source du Bois Canal \
de Bourguet
Réservoir de
la Gardio @ S e |
- .'.I IJ"
Secteur Gardio LT |
Ancien reservoir . ; A
dela Mule _ " cimee
LEGENDE
Ouvrages

(“(; Captage

ﬁ Fatdge Echelle -

@ Resarvair 1:32:500

0 250 S00m
& Repiise e




Syndicat des eaux de Tornac-Massillargues-Atuech

B..2.2  Plan général et Synoptique du systeme d’Alimentatih en Eau Potable

La planche et le synoptique présentés pages sawaynthétisent les caractéristiques et les cotes
altimétriques du systeme d’alimentation eau potafile syndicat des eaux de Tornac et
Massillargues-Atuech et présentent son fonctionmegénéral.
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B.l.3 Zonage actuel d'alimentation en eau potable

» Planche n° 5 : Zonage d’alimentation en eau potable

Le systéeme d’alimentation en eau potable du syhdiea eaux de Tornac et Massillargues-Atuech
dessert la quasi-totalité des habitations.

La planche suivante illustre I'étendue de la dessies réseaux d’eau potable.

Sur la Commune de Massillargues-Atuech, la totaléé habitations sont raccordées aux réseaux
AEP. On notera que quatre habitations de la commuisne de Lézan sont raccordées au réseau
AEP du syndicat. L'un d’entre eux, agriculteurf faartie des gros consommateurs.

Sur la commune de Tornac, la majorité des habitatsmnt raccordées au réseau d’eau potable.

On recense toutefois quelques mas isolés qui dispode leurs propres ressources en eau.
L’habitation située au niveau du Moulin du Baron sisuée sur la commune de Saint Félix de
Pallieres. Enfin on notera que cing habitationsNawd-Ouest du territoire, situées au niveau du
Mas Neuf, sont raccordées au réseau d’eau potadeeabmmune d’Anduze.
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B.l.4 Diagnostic des ouvrages

B.1.4.1 Ouvrages de Production
B.1.4.1.1 Source du Bois de Bourguet

La source du Bois de Bourguet est implantée a 293Gk a 'Ouest du syndicat sur la commune
de Saint Félix de Pallieres.

&Y.

Illustration n°7 : Source du Bois de Bourguet

La Source du Bois de Bourguet est en service ddpudgbut des années 1970, I'expertise par un
hydrogéologue agrée a été réalisée en 1998 etswedade DUP a été validé le 29 Janvier 2002
(Arrété n° 2002.29.5)

La source du Bois de Bourguet est I'un des exwoiten aquifere de type karstique fortement
ensablé du Bathonien. L’'eau provient uniquementiaitration des eaux de pluie sur le bassin
versant situé en amont de l'aquifére.

La source du Moulin du Baron appartient égalemece anéme aquifere et en représente I'un des
exutoires principaux.

L’ouvrage serait composé d’'un drain de diametre 800 et de longueur de 50 m enterré a une
profondeur de 3 a 3,5 m. La sortie du drain au anivde I'ouvrage de collecte est en amiante
ciment.

Le débit de prélévement maximal est deghnet 192 ndj.

Il est important de souligner que le débit de larse n’est pas constant au fil de 'année. En effet
lors de la période d’étiage, le débit diminue forémt. En 2017, compte tenu d’'une sécheresse
marquée entre mai et novembre 2017, la sourcesimeat tarie.

La minéralisation et la dureté de I'eau sont agéezées (TH = 32°F et C = 533 pus:t&20°C).

L'eau est propre a la consommation humaine, auensyse bactériologique et chimique n’a
relevé d’anomalies.

La nature de l'aquifere capté favorise la protectae la source contre les pollutions. Une
dégradation reste toutefois possible en périodéodes précipitations et les risque de pollution
d’origine naturel ne peuvent pas étre exclus.

Compte tenu de la position reculée de la sourcpd#stions d'origine urbaine ne présentent pas de
risques. Aucune habitation, exploitation agricoleé wsine n’est présente dans le périmétre de
protection du captage.
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Le périmétre de protection immédiat et défini étwié, I'accés a I'ouvrage se fait par un portillon
fermé a clé.

L'eau issu du captage s'écoule de maniére graeitaiir environ 1 km jusqu’'au bassin de
décantation du Moulin du Baron. Un compteur estélsur cette conduite au niveau du décanteur.
Il est donc difficile de caractériser I'état declanduite, notamment les pertes d’eau entre la sourc
et le bassin de décantation.

Le compteur a été remplacé 2017. Initialement, d@s travaux en marge du SDAEP un compteur
avait été remplacé sur la conduite en sortie deefieise de la Canal. Compte tenu de la non-
utilisation de celle-ci, le compteur télésurvedlété déplacé et installé sur la conduite d'adolucti
du décanteur depuis la source du Bois de Bourdiiesi le comptage de la source du Bois de
Bourguet est neuf (2016) et télésurveillé depuis 2017.

Le traitement est réalisé au niveau du bassin dandgtion du Moulin du Baron par injection de
chlore gazeux.

Lors des visites il a été noté I'absence de crégimela conduite de départ vers le bassin de
décantation ce qui augmentait le risque d’obstoactie la conduite. Une crépine a été installée au
cours du schéma directeur par le syndicat.

La DUP de la source a été validée le 29 janvier 2D0
Aucun probléme grave n’a été relevé sur I'ouvrageolrs de la visite.
Le débit de prélevement maximum autorisé est de 8% et 192 nd/j.

On notera que le débit de la source diminue fortenm en période d’étiage et que la sourc
peut parfois méme tarir (dernier tarissement obseré en automne 2017).

D

B.1.4.1.2 Source du Moulin du Baron

La source du Moulin du Baron est implantée a 208lGF a I'Ouest du syndicat en bordure de
I'Ourne sur la commune de Saint Félix de Palliéres.

Illustration n°8 : Source du Moulin du Baron

La Source du Moulin du Baron est en service dep@9, I'expertise par un hydrogéologue agrée a
été réalisée en 1998 et le dossier de DUP a téual29 Janvier 2002 (Arrété n° 2002.29.4).
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La source du Moulin du Baron est I'un des exutomescipaux du méme aquifere de type karstique
qui alimente la source du Bois de Bourguet. L’erwignt exclusivement de l'infiltration des eaux
de pluie jusqu’a l'aquifere.

La source est composée d’'une veine d’eau en piddldge rocheux calcaire. Deux béatis accolés
constituent I'ouvrage.

Des travaux d’étanchéification ont été réaliséeménent pour sécuriser I'ouvrage vis-a-vis des
inondations. En effet I'ouvrage est situé en boedormédiate ruisseau de Paleyrolle et se retrouve
régulierement menacé par la montée des eaux. bimtaticun Plan de Prévention de Risque
d’'Inondation n’a été réalisé sur I'Ourne et le seisu de Paleyrolle.

Le débit de prélévement maximal est degnet 192 ndj.

Comme pour la source du Bois de Bourguet, la miiséteon et la dureté de I'eau sont assez
élevées (TH = 32°F et C=533 ps:é@ 20°C).

L’eau est propre a la consommation humaine, au@nayse bactériologique et chimique n'a
relevé d’anomalies.

La nature de l'aquifére capté favorise la protectime la source contre les pollutions. Une
dégradation reste toutefois possible en périodéodes précipitations et les risque de pollution
d’origine naturel ne peuvent pas étre exclus.

Compte tenu de la position de la source les polhgtid’'origine urbaine ne présentent pas de
risques. Aucune exploitation agricole ou usine infggsente dans le périmétre de protection du
captage.

Le périmeétre de protection immédiat et défini étuté, I'acces a I'ouvrage se fait par un portillon
fermé a clé.

L’eau issue du captage s’écoule de maniére greitir une cinquantaine de metres jusqu’au
bassin de décantation du Moulin du Baron.

Aucun compteur n’est placé sur la conduite jusqiassin de décantation du Moulin du Baron
La chloration est réalisée au niveau du bassirédardation du Moulin du Baron.

La DUP de la source a été validée le 29 janvier 2D0

Le captage est situé en zone inondable mais le regau de Paleyrolle et 'Ourne ne font pa
I'objet d’'un PPRI.

Aucun probléme majeur n’a été relevé sur I'ouvragdors de la visite.

1°2)

Le débit de prélévement maximum autorisé est de 8% et 192 nd/j.

B.1.4.1.3 Puits d’Atuech

Le puits d’Atuech est implanté & 121 m NGF au Sédugch & une quinzaine de métre du ruisseau
de Peironnelle, sur la commune de Massillarguegétu

Le puits d’Atuech est en service depuis 1978, lkipe par un hydrogéologue agrée a été réalisée
en 1998 et le dossier de DUP a été validé le 2@idiap002 (Arrété n° 2002.29.3)
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Illustration n°9 : Puits d’Atuech

Le puits d’Atuech exploite la nappe alluviale dur@m. La recharge de la nappe se fait
essentiellement par I'alimentation depuis le Gardorparticulier lors de fortes crues. La recharge
se fait également par les multiples bassins vessastiphériques. Il existe de forts enjeux
guantitatifs sur la nappe alluviale du Gardon. kéation du forage de la Gardio permettra de
réduire les prélevements au niveau du puits d’Atyemtamment en période d’étiage, afin de
favoriser la restitution de I'eau depuis la nappesve Gardon.

Le puits d’Atuech fait 12,2 m de profondeur. Sus B premiers metres, il est constitué d'un
cuvelage en béton armé de 2 m de diamétre. Surdesniers meétres, le diamétre passe a 800 mm
et les parois sont constituées d’'une crépine ailies

Le niveau des basses eaux s'établi généralemedéssous de 8 m et le niveau des hautes eaux
entre 2 et 3 m.

Le débit de prélévement maximal est de 4thrat de 480 ;.
La minéralisation et la dureté de I'eau sont élev@®i = 34.6°F et C=612 ps.cna 20°C).
Aucune analyse bactériologique n’a relevé de canaons supérieures aux normes de potabilité.

Les éléments chimiques analysés correspondent aumes physico-chimiques des eaux
d’alimentation. Toutefois on note qu'une analyseia en évidence des traces de pollution a la
simazine (pesticides) mais une contre analysesg&ldeux mois plus tard a fourni un résultat
inférieur au seuil de détection.

L’eau est refoulée depuis le puits grace a deuxpesnvers le réservoir de la Gardio sur 2,6 km par
une conduite en PVC 150 et PVC 160 mm. Le puitgadie d’'un ballon anti-bélier de 300 L.

Le traitement est réalisé par I'injection d’unewuimn de chlore réalisée a partir de chlore gazeux
sur le refoulement en sortie des pompes.

Le périmetre de protection immédiat et défini étwté, 'accés a I'ouvrage se fait par un portail
fermé a clé.

Le captage est en bon état, aucun dysfonctionnemeeété relevé lors de la visite de I'ouvrage.

Aucun probléme quantitatif n'a été observé en péride estivale jusqu’a présent.

Cette ressource en eau n’est pas située en zonenidable.
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La création du forage de la Gardio permettra de rédire les volumes prélevés au niveau du
puits d’Atuech, en particulier en période d’étiage.

B.1.4.1.4 Forage de la Gardio

Le forage de la Gardio constituera a moyen termguktrieme ressource du syndicat. Ce forage
viendra en complément des trois ressources actuelle

Il permettra notamment de pérenniser la ressour@ae de maniére durable en période d’étiage.

En effet, les besoins en période de pointe dépa8®&mt/j. En 2017, le printemps pluvieux a été
suivi d’'une sécheresse importante jusqu’a novendnsj le débit des sources n’était plus que de
180 a 200 riij au début du mois de novembre 2017. Si cettatiitn venait & se reproduire et que
le débit minimum des sources survenait en Aoupuigs d’Atuech devrait compenser le manque
d’eau des sources en fournissant un débit de @XDar¥/j soit 150 n¥/j en plus du prélévement
maximal autorisé. Le bilan besoin / ressource serait alors compiéte déséquilibre.

De plus avec 'augmentation de la population eblesoins estimés a 93CF/jren période de pointe
a I'horizon 2040 ¢f Bilan besoin / ressourfece déséquilibre sera accentué.

C’est la raison pour laquelle il a été envisagér@hercher une quatrieme ressource pour le
syndicat.

La recherche d’'une quatrieme ressource a été éaears la troisieme masse d’eau présente sur le
syndicat qui n’était jusqu’alors pas exploitée phus difficilement accessible que les deux autres :
les marnes, calcaires crétacés + calcaires jurasa&p sous couverture du déme de Lédignan
FRDG 519.

Un premier forage de reconnaissance a été réalis@0i0 puis compte tenu du bon potentiel de la
ressource, il a été transformé en forage d’exploitaen novembre 2011. Les caractéristiques du
forage d’exploitation sont :

v' diamétre 311 mm de 0 a 85 m de profondeur,
v' diamétre 254 mm de 85 a 184,5 m de profondeur,
v' diamétre 165 mm de 184,5 a 259 m de profondeur.

Téte du forage de la Gardic ,_

Le dossier de DUP a été réalisé par OTEIS en cet®bi6, puis déposé par le Syndicat aupres des
instances administratives.
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Le captage de la Gardio a été autorisé, au titreodie I'environnement le 17 février 2017 (Arrété
n°30-2017-02-17-001)
Le débit de préléevement demandé esb@em’h pendant 20 h soit 1000 & et un volume de
prélévement annuel de 150 000 #an.
L’analyse de premiere adduction permet de détemmaese caractéristiques physico-chimiques de
'eau prélevée :

»On constate que la turbidité de I'eau est de 2 NEUWui imposera la mise en place d’'une

filtration.

> Avec un pH de 6,9, un TAC de 27°F et une conduétiggale a 612 ps.cha 20°C I'eau est
également légérement agressive vis-a-vis du celdgiFls = 7,15) et devra étre mise a
I'équilibre.

» Aucune trace de métaux lourds ou pesticides natgtuvée dans I'eau brute.

»Une chloration devra également étre installée passurer une qualité bactériologique
conforme aux normes de qualité pour I'eau potable.

Le syndicat attend l'autorisation au titre du cafela Santé et les résultats de I'enquéte publique
qui lui seront délivrés par 'ARS pour ensuite eptendre les travaux et la mise en service du
forage.

Une action est prévue dans le cadre du programmnteadaux pour décrire les travaux a réaliser
avant la mise en service du forage.
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B.l.4.2 Stockages : Deux réservoirs d’eau potable

B.1.4.2.1 Réservoir de Laucire

by

Le réservoir, situé sur les hauteurs de Tornac a um altitude d’environ 195 mNGF, est
constitué de deux cuves cylindriques d’un volume tal de 251 ns.

Illustration n°10 : Réservoir de Laucire

L’adduction du réservoir est assurée majoritairengpar les sources du Bois de Bourguet et du
Moulin du Baron depuis le décanteur du Moulin dudBa Cette adduction se fait de maniére
gravitaire sur un linéaire d’environ 4 km.

On notera que plusieurs habitations sont raccorsiéesette conduite d’adduction. C’est pourquoi
la chloration est réalisée au niveau du décanteaulin du Baron.

Une bache de reprise a également été installéeetie conduite au niveau de la Canal O pour
permettre de favoriser la circulation d’eau vergéservoir. En effet compte tenu du faible écart
altimétrique entre le décanteur du Moulin du Baginle réservoir de Laucire combiné a une
longueur importante de canalisation d’adductioncHarge était parfois insuffisante pour assurer
une adduction convenable. Aujourd’hui cette baoheegprise n'est plus utilisée et donc by-passée
mais reste conservée en secours en cas de probleme.

En période d’étiage, lorsque les sources ne pareignplus a fournir un débit suffisant par rapport
aux consommations, le réservoir atteint un nivessl Beci entraine I'ouverture d’'une électrovanne
qui permet un remplissage du réservoir depuisséaye de distribution de la Gardio. Compte tenu
de la différence d’altitude entre les deux résesvte remplissage se fait alors naturellement de
maniére gravitaire.

Le remplissage du réservoir est régi par une spiemmeétrique qui entraine I'ouverture des deux
électrovannes.

Le réservoir comprend une réserve incendie d’envd® n¥. De ce fait, le volume utile réservé a la
distribution est limité a 188 m3.

La distribution se fait gravitairement sur I'ensdentlu secteur de Laucire a I'exception du hameau
de la Sabatier. En effet ce hameau est situé aaliihede supérieure a celle du réservoir et un
surpresseur a donc été installé dans la chambvardees de réservoir pour assurer I'alimentation
en eau potable.
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Quatre comptages sont présents dans le réservbaére :
* 1 sur la conduite d’adduction provenant du décardalMoulin du Baron

1 sur la conduite d’adduction provenant du réseB® Ae la Gardio installé dans le cadre du
présent schéma directeur

1 sur la conduite de distribution gravitaire vemsiiac
1 sur la conduite de distribution surpréssée \&e&abatier

Lors des visites il a été constaté que I'alimentasurpréssée vers la Sabatier était raccordée sur
une seule cuve ce qui entraine une coupure d’eéaitéble lors du lavage de la cuve en question.
Dans le cadre du schéma une seconde connexiofavaEaxiéme cuve a été créé pour résoudre le
probleme.

B.1.4.2.2 Réservoir de la Gardio

Le réservoir de la Gardio a été créé suite au satdirecteur d’alimentation en eau potable réalisé
en 2007.

Le réservoir situé sur les hauteurs au sud du villge de Tornac a une altitude de 210 mNGF
est constitué d’'une cuve cylindrique scindée en dew’un volume total de 400 m.

Sl t

Illustration n°11 : Réservoir de la Gardio

Le remplissage du réservoir est assuré par unaugerdladduction pure depuis le puits d’Atuech.

Le remplissage du réservoir est régi par un flottmntacteur qui entraine la mise en marche des
pompes du captage.

Le réservoir comprend une réserve incendie d’envird2 m? laissant ainsi un volume réservé a la
distribution de 276

Un compteur est installé sur la conduite de distiim en sortie du réservoir
La distribution se fait gravitairement sur 'ensdentiu secteur de la Gardio.
Aucun dysfonctionnement n’a été relevé lors desegsl’'ouvrages.
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Le réservoir de la Gardio posséde un volume totaled400 ni dont 120 n¥ de réserve incendie.

Lors de la visite des ouvrages, le réservoir n’étarempli que dans I'un des compartiments
réduisant ainsi le volume utile a 140 rhet la réserve incendie a 60 n

Dy

Il est donc nécessaire de souligner que l'utilisain du réservoir a la moitié de sa capacit
entraine la non-conformité vis-a-vis de la défensmcendie. Toutefois ce fonctionnement es
indispensable en période creuse pour éviter d’avoiles temps de séjours trop importants.

—

B.1.4.3 Ouvrages annexes
B.1.4.3.1 Décanteur du Moulin du Baron

Construit en 1947, le décanteur du Moulin du Basinsitué a I'extrémité Ouest de la commune de
Tornac en bordure de 'Ourne a une altitude der@BI&F.

Illustration n°12 : Décanteur du Moulin du Baron

L’ouvrage est situé en zone inondable mais auclRI AR a ce jour été realisé sur I'Ourne. Des
travaux d’étanchéification ont été réalisés sunttage pour le mettre hors d’eau lors des périodes
de submersion.

L’'ouvrage est constitué de deux bacs. Le premierdd@nviron 8 Ml permet de regrouper les eaux
en provenance des deux sources et fait office emipr décanteur. L'eau transite ensuite dans un
second bac de décantation d’environ 28 amant de partir gravitairement vers le réservar d
Laucire et les quelques habitations raccordéelmstanduite d’adduction.

Compte tenu de la présence de plusieurs abonnés suonduite d’adduction, le traitement est
effectué au niveau du décanteur. Le traitementistanen une chloration a partir de chlore gazeux
injectée dans le bac en entrée du décanteur.

Un débitmeétre Krohne Aquaflux DN100 permet de cabjliser le volume qui part en distribution
vers le réservoir de Laucire.

Le départ en distribution est régi par I'ouvertdes'électrovanne dans le réservoir de Laucire et
par les consommations des quelques abonnés rascmda conduite d’adduction.
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Le volume restant part en trop plein directemermnisdéOurne. Ce trop-plein ne peut pas étre
comptabilisé en I'absence de comptage sur la salurddoulin du Baron.

L’ouvrage est cléturé et fermé par un portail.

Lors des visites il a été constaté quelques irsuffies au niveau de I'ouvrage :
- Absence de crépine en sortie de bac de décantation
- Absence de clapet sur le trop plein (retour posgit#au depuis la riviere en période de crue)

- Insuffisance localisée de cléture (entrée d’animaux

Le décanteur du Moulin assure la jonction des deusources. Avec un volume de 30 il
permet de décanter et de traiter les eaux avant leaépart en distribution.

L’'ouvrage est en zone inondable bien qu’il ne sofias concerné par un PPRI.

Quelques insuffisance ont été observées et pourrodtre rapidement régularisées sans travau
couteux.

lo)

B.1.4.3.2 Reprise de la Canal

Construite en 1947 a mi-chemin entre le décanteurudMoulin du Baron et du réservoir de
Laucire, elle permet de faciliter le transfert de leau entre le décanteur et le réservoir.

.

Illustration n°13 : Reprise de la Canal

En raison de la faible différence altimétrique (sment 8 m) entre le décanteur du Moulin du
Baron et du Réservoir de Laucire et de I'importaréaire entre les deux ouvrage (4 km environ), il
est possible d’'observer des probleme de circulatieau car une simple bulle d’air peut se coincer
et bloquer le passage de I'eau en I'absence dsipresuffisante pour I'évacuer.

C’est pour pallier a ce type de probléme qu’a ét&ue initialement la reprise de la Canal.
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Autrefois, I'eau transitait occasionnellement gardprise avant d’étre renvoyée vers le résenmir d
Laucire. Aujourd’hui (année 2017), la reprise n’pkts utilisée : elle est uniguement conservée en
cas de probleme (exemple : si désamorcage de thuiterd’adduction).

Un débitmétre a été installé en entrée de la bdeheprise pour suivre les débits qui y transiteron
en cas d'utilisation occasionnelle.

La reprise est constituée d'une pompe immergé stdate un volume d’environ 14£m
La bache dispose d’'un dispositif de fermeture avecadenas.

Dans le fonctionnement actuel la reprise est horesrice.

Elle pourrait étre utilisée uniquement en cas prol®mes de pression entre le décanteur du
Moulin du Baron et le réservoir de Laucire.

B.1.4.4 Traitement

L'eau prélevée au niveau des différentes ressowrstesle bonne qualité et ne nécessite pas un
traitement complet.

La désinfection de I'eau des sources est réaliséengée du bassin de décantation du Moulin du
Baron par I'injection d’une solution réalisée atpate chlore gazeux.

La pompe doseuse est asservie au débitmeétre ém dedécanteur.

Dans la situation actuelle avec le fonctionnementrdp-plein au niveau du décanteur en continue,
la chloration n’est pas optimisée. Car l'injectiun chlore se fait dans le méme compartiment que le
trop-plein.

Aucune solution évidente n’existe pour optimiser sgsteme. Si linjection était realisée
directement sur la conduite en sortie de décantesipremieres habitations auraient une eau tres
chlorée.

Le traitement est effectué par le méme dispogitini@eau du puits d’Atuech. L’injection de chlore
est asservie a la mise en marche des pompes

Aucun dispositif de traitement complémentaire nfgisent dans les réservoirs ou sur les réseaux.

Aucun dysfonctionnement majeur n'a été relevé swysteme de chloration lors de la visite des
ouvrages.

Compte tenu de la longueur des réseaux et deraiticm de I'eau traitée dans les réservoirs, les
temps de séjours sont importants. On pourrait ageisde parfaire le traitement par la mise en
place de postes de rechloration. Toutefois aucobl@me bactériologique majeur n'a été détecté
sur les analyses d’eau. Cette action n’est doncpagpriorité.

Le traitement est réalisé au niveau du décanteur doulin du Baron et du Puits d’Atuech.
Ce systeme permet d’assurer une chloration en togiint du réseau.

Aucun probléme bactériologique majeur n’est recenssur le syndicat.
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B.l.5 Présentation des réseaux

B.1.5.1 Présentation générale des réseaux

Les plans des réseaux ont été élaborés a partidatestes fournies par le syndicat des eaux de
Tornac-Massillargues-Atuech.

Le tracé des réseaux a fait I'objet d'une vérifmatexhaustive de la position des équipementsesur |
terrain par le biais d’'une visite systématique diéi@rents organes en compagnie du fontainier du
syndicat.

Les plans des réseaux ont été saisis a partirldgiaiel de cartographie SIG associé a une base de
données recensant les principales informationtesuwanalisations et sur les différents organes.

Le logiciel de cartographie utilisé est QGIS.

B.1.5.2 Typologie des réseaux

Le réseau d’alimentation en eau potable de Torh&dassillargues-Atuech est constitdé 49,7
km de réseau dont :

2,6 km d’adduction pure surpréssée

5,7 km d’adduction/distribution gravitaire.

40,6 km de distribution gravitaire
- 0,8 km de distribution surprésséee

Le tableau suivant permet d’apprécier la part daquak nature et diameétre de canalisation sur
'ensemble du réseau AEP du syndicat.

3%
1%

PVC 3/%
N 41%
B<90
90=p 125

125<@<200

Acier
52% Funie
= PEHD ct PE
Nature Inconnue
27%

21%

Illustration n°14 : Répartition des canalisationg teseau AEP en fonction de leurs natures et des ldiamétres

CEREG Ingénierie Rapport de I'état des lieux exhaustif et Schéma Directeur Page 70
M15183 d'Alimentation en Eau Potable



Syndicat des eaux de Tornac-Massillargues-Atuech

Linéaire (m) % par rapport au Total
Acier @ 150 mm 1154 2,3%
Acier @ 160 mm 1653 3,3%
Acier @ 200 mm 2587 5,2%
Total Acier 5394 10,9%
F &80 mm 2 0,0%
F @100 mm 493 1,0%
F @& 150 mm 1071 2,2%
F @200 mm 319 0,6%
Total Fonte 1885 3,8%
PVC & Inconnu 108 0,2%
PVC @ 25 mm 1222 2,5%
PVC @ 32 mm 736 1,5%
PVC @ 40 mm 6630 13,3%
PVC @ 50 mm 1187 2,4%
PVC @ 63 mm 6946 14,0%
PVC @ 90 mm 314 0,6%
PVC @ 110 mm 5985 12,0%
PVC @ 125 mm 454 0,9%
PVC @ 160 mm 2263 4,6%
Total PVC 25845 52,0%
AC @ 50 mm 193 0,4%
AC @ 60 mm 1043 2,1%
AC @ 80 mm 1532 3,1%
AC @90 mm 90 0,2%
AC @100 mm 3007 6,1%
AC @ 125 mm 4557 9,2%
AC @ 150 mm 2626 5,3%
AC @160 mm 258 0,5%
AC @ 200 mm 78 0,2%
Total AC 13384 26,9%
PEHD @ 32 mm 469 0,9%
PEHD @ 40 mm 182 0,4%
PEHD @ 63 mm 35 0,1%
PEHD @ 80 mm 92 0,2%
PEHD @ 110 mm 11 0,0%
PEHD @ 150 mm 963 1,9%
Total PEHD 1752 3,5%
PE & 25 mm 30 0,1%
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Total PE 30 0,1%
Nature et g inconnu 1259 2,5%
@ 90 mm 112 0,2%
@ 100 mm 18 0,0%
Non connu 1389 2,8%
TOTAL 49679 100,0%

Tableau n°13 : Typologie des réseaux

Plus de la moitié des réseaux d’eau potable soRM&het 27 % des réseaux AEP sont en Amiante-
ciment.

L’ossature principale est constituée de conduiteslidmetres compris entre 125 et 200 mm. Les
maillages secondaires correspondent en généra dialmétres compris entre 80 et 110 mm. Enfin
toutes les antennes desservant moins d’abonnéesmiiametres de 25 a 63 mm.

On soulignera qu'une grande partie de l'ossaturecipale des réseaux est en amiante-ciment
DN125 a DN200 et commence a étre ancienne.

La conduite d’adduction entre le décanteur du Moulu Baron et le réservoir de Laucire est
essentiellement en Acier DN150 a DN200 et est égathe ancienne.

Les conduites récentes ont été posées en PVC, REHR@Nte.
La majorité des antennes sont constituées de PWRE®ID.
Aucune conduite en plomb n’est recensée sur lavéde syndicat.
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Typologie des réseaux : nature des conduites
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Typologie des réseaux : diamétre des conduites
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B.1.5.3 Inventaire des organes présents sur les réseaux

Le tableau suivant comptabilise les organes resesiggle réseau communal ;

Pour chaque organe recensé, une fiche descriptété élaborée, avec référencement de I'organe
par un numero porté sur le plan et sur la fiche.

L’ensemble de ces fiches constitue le Carnet den&ge fourni dans le Rapport « Piece n°2, Carnet
de vannage, Fiches ouvrages, et plan des résea@xAE

, Nombre d’organes apreg
, Nombre d’organes au AP
Type d’organe commencement de I'Etude les travaux réalisés dang
le cadre du SDAEP
Vannes de sectionnemept 142 148
ouvertes
Vannes de sectionnemept 6 3
fermée
Vidanges 51 51
Débitmetres
4 o 0 4
électromagnétiques
Compteurs mécaniqueq 3 3
Compteurs mécaniques €n
0 4
by-pass
Filtres & boues 2 2
Vannes de compteur er
0 8
by-pass
Ventouses 38 38
Vannes d’organes incendie 31 31
Poteaux incendie 31 31
Bouche incendie (HS) 1 1
TOTAL 305 329

Tableau n°14 : Inventaire des organes recensésesifiseau AEP

Lors du repérage il a été constaté que certaingmega présentaient des problemes| de
manceuvrabilité. Ce sont donc 19 vannes de sectioamtequi ont été renouvelées dans le cadrgq des
travaux prévu lors du SDAEP.

Q-

Le parc de vannes de sectionnement s’étant avégéémplet, aucune vanne n'a été rajoutde
I'exception de celles installées au niveau des eaux débitmetres.

D’autre part, un compteur a été remplacé et 4 rmwveébitmetres ont été implantés sur le réseau.
Pour faciliter le travail de recherche de fuitestnmne, 4 compteurs en by-pass ont été installés
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Au total ce sont 24 organes supplémentaires gsbseajoutés au parc existant.
Au terme du SDAEP on recense ainsi 329 organes ddt qui n’ont pu étre localisés.
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B.l.6 Travaux réalisés dans le cadre du schéma directeEP

A lissue des premieres investigations, le paraghnes s'était avéré étre incomplet, ne permettant
pas de sectoriser le réseau.

Aussi, dans le cadre de la présente mission ;

* Au niveau du réservoir de Laucire, le compteurlauistribution vers Tornac a été remplacé
par un diamétre inférieur pour affiner les mesudgbitmétriques. Un deébitmétre a
également été rajouté sur la conduite qui permetodepléter les sources depuis le secteur
de la Gardio.

Au cours des travaux, le surpresseur a été racsoird@ deuxiéme cuve du réservoir.

* Au niveau de la reprise de la Canal, 'ensemblecdganes était défectueux et a été remplacé.
Désormais la reprise n’est plus utilisée (plus degs par trop-plein). Un débitmeétre est
placé sur la conduite en entrée de la reprise eounpteur est placé sur le refoulement en
sortie de la reprise. Ces organes permettronsa@aldier les débits transitant par la reprise
si son utilisation s’avere étre nécessaire a l'mvdon compteur DN 25 en by-pass a
egalement été installé sur la conduite qui perradtydpasser la reprise.

 Trois débitmetres ont été installés sur réseaux :
- Au niveau du chemin d’Ourne pour comptabiliserdessommations vers Atuech

- Au niveau de Bouzene pour comptabiliser les consatimms de Massillargues

- Au niveau de la Draille

Au niveau de Bouzéne et du chemin d’'Ourne ces mhélies ont été complétés par un
compteur DN25 en by-pass pour faciliter le travd#l recherche de fuites par sectorisation

nocturne.
» Un compteur en by-pass DN25 a également été i@stalkortie du réservoir de la Gardio.

* 19 vannes ont été remplacéees
Les entreprises SGTP, BENOI TP et CANONGE ont sédks travaux fin d’année 2016.

L’ensemble des comptages installés sont télésigsait ont été raccordés a la télésurveillance déja
existante sur le syndicat.

Le suivi de ces données télésurveillées permetraélecter trés rapidement I'apparition d’'une
fuite, puis de déclencher les opérations permettintla localiser (sectorisation nocturne et
recherche précise par écoute acoustique).
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B.l.7 Qualité de I'eau

B.I.7.1 Analyse physico-chimique et biologique

Un recensement des analyses existantes sur lesuxgagblics (données ARS) a été effectué sur
I'eau brute et I'eau traitée des deux systemessteluition depuis 2012.

Une analyse statistique a été effectuée afin deenen évidence toutes les analyses non conformes
a la réglementation en vigueur.

Les fiches de synthése de la qualité de I'eau del20a 2017 pour I'eau brute et pour I'eau
traitée des ressources sont fournies en Annexes.

B.l.7.1.1 Sources du Moulin du Baron et du Bois de Bourguet

Les données ci-aprés synthétisent les résultatdiffésentes analyses d’eau sur le systeme de
distribution de Laucire :

- La qualité microbiologique des eaux prélevées ésemlement bonne. On notera que sur les
29 analyses réalisées, trois analyses présententralees de bactéries et spores sulfito-
réductrices, deux présentent des traces d’entéunesogf 3 des bactéries coliformes.

Les prélevements sur l'eau traitée montrent auss gollutions microbiologiques, 2
prélevements hors norme sur 28. Toutefois aucublgme de manque de chlore n'a été
observé au cours des trois dernieres années. kedtawhlore varie entre 0,1 et 0,4 mg/l
avec une moyenne autour des 0,2-0,3 mg/l.

Sur les 28 prélevements de I'eau brute, on dénorhhneique cas de turbidité supérieur a 1
NFU. Toutefois aucun dépassement de turbidité téaobservé sur les analyses de I'eau
traitée. Les problemes de turbidité s’observentéggiement aprés les fortes épisodes
pluviaux qui entrainent la mise en suspension dES Mrésentes dans les sols.

Le pH des eaux de distribution est toujours comprnse 7,20 et 7,70 avec une moyenne
satisfaisante de 7,45.

Les concentrations en Chlorures, Sulfates, SodiBotassium, Magnésium, Ammonium,
Nitrites et Nitrates sont largement inférieures aarmes en vigueur.

Aucune molécule de pesticide ou d’hydrocarburedg@tsous-produits de déegradations de
pesticides) n’est retrouvée

Les prélevements effectués sur I'eau brute montjaetques dépassements des normes de qualité
microbiologiques.

Le systéme de chloration est satisfaisant. Aucuma¢yse ne fait état d'un manque de chlore sur les
trois dernieres années.
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B.l.7.1.2 Puits d’Atuech

Les données ci-apres synthétisent les résultatdifiésentes analyses sur le systeme de distributio
de la Gardio :

La qualité microbiologique des eaux prélevées éseplement bonne. On notera toutefois
gue sur les 29 analyses réalisées, une analysenprédes traces de bactéries et spores
sulfito-réductrices, 1 présente des traces d’enténoes, 1 présente des traces d’Escherichia
coli et 3 des bactéries coliformes. La présencebalgéries s’explique par le caractere
superficiel de la ressource en eau. Les eaux saie#iefs sont plus sensibles aux pollutions
gue les eaux profondes souterraines.

Les prélevements sur l'eau traitée montrent auss gollutions microbiologiques, 2
prélevements hors norme sur 28. Aucune trace déérex fécales n'est observée
contrairement a I'eau brute ce qui montre le bamcfionnement du traitement. On notera
toutefois que quelques analyses présentent desdeaaklore inférieurs a 0,1 mg/l. Le taux
de chlore se situe généralement autour de 0,15 mg/I

Trois analyses font état d’'une couleur et/ou d’adeur désagréable sur I'eau brute et une sur
I'eau traitée. Compte tenu du caractére superfaaeleau prélevée, ces problemes peuvent
étre rencontrés en particulier lors des épisodgdude important. On notera que la présence
de couleur ou d’'odeur ne constitue pas un caracthibitoire pour qualifier une eau
potable.

Sur les 28 prélevements de I'eau brute, on ne dbr®aucun cas de turbidité supérieur a 1
NFU.

- Le pH des eaux de distribution est toujours compnge 7,00 et 7,85 avec une moyenne
satisfaisante de 7,56.

- Une analyse fait état d’'une présence de Nickekemeatht au-dessus des normes admissibles
mais il s'agissait d’'une problématique ponctudlle.probléme venait d’un robinet en Nikel
sur le point de prélévement en mairie de Massillasg Ce robinet a été changé et aucune
problématique Nickel n’est réapparue depuis.

- On notera également que des traces de plomb ométébéivées en mai 2013 dans les eaux
traitées, Ces traces de plomb ne provenaient pesrikiites ou branchements en plomb car
aucune conduite de cette nature ne subsistaieswekeaux. Le syndicat a publié une note
pour expliquer d’ou pouvait provenir ce problemeféwier 2016. La présence de plomb
peut étre due aux conduites anciennes en acieargjaé/: l'intérieur de la conduite est
recouvert d’'une couche d’étain qui contient 1 a 8'¥apureté en plomb. La stagnation de
'eau dans ces conduites pouvait entrainer unenaglaiion de plomb dissous, d'ou la
présence dans une analyse. Ces conduites en eta@tele de Tornac ont été remplacées et
aucun probleme de plomb n’est réapparu.

- Les concentrations en Chlorures, Sulfates, SodiBotassium, Magnésium, Ammonium,
Nitrites et Nitrates sont largement inférieures aarmes en vigueur.

- Aucune molécule de pesticide ou d’hydrocarbured@tsous-produits de dégradations de
pesticides) n’est retrouvee
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Les prélevements effectués sur I'eau brute montjaetques dépassements des normes de qualité
microbiologique. Des traces ponctuelles de plombleeNickel ont été retrouvées en 2013 mais
aucune analyse postérieure n'a présenté de noadesamaces de ces particules.

Le systeme de chloration est satisfaisant maisamstate occasionnellement des taux de chlore
inférieurs a 0,1 mg/I.
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B.1.7.2 Equilibre de I'eau
B.1.7.2.1 Puits d’Atuech

Le tableau suivant synthétise les principales térstiques des eaux et permet notamment de
déterminer le pH d’équilibre de 'eau.

CALCUL DE L’EQUILIBRE CALCOCARBONIQUE DE L’EAU
Valeurs
Parametres Mini Moy Maxi
o)
% 5 Température (°C) 6,70 16,80 25,40
8, j Conductivité 25°C (microS/cm) 580,00 622,31 | 657,00
=0 .
0 o | pH terrain 7,20 7,41 7,70
W
ﬁ 8 Titre Alcalimétrique Complet (°F) 24,00 27,81 29,60
2 '{'nJ Tiltre Hydrotimétrique (°F) 32,30 34,25 37,00
@z
6 E Hydrogénocarbonates (mg/l) 290,00 | 326,00 | 344,00
< | Ccarbonates mg/l CO3 . . .
w pH (Calcul du pH d’Equilibre selon la méthode Hallap 719
w e et Dubin) ’
Ok
5 : :
5! % 5 Indice de Saturation (Is) 0,22
% 5 2, [Indice de Stabilité (Ryznar) 7,0
© 8 EAU MINERALISEE
| CONCLUSION :
EAU ENTARTRANTE

Tableau n°15 : Calcul de I'équilibre calco-carbonigde 'eau : puits d’

Avec un TH moyen de 34,25°F et un TAC moyen de 21,8, les eaux produites par le puits
d’Atuech sont dites « dures ».

Le pH d’équilibre de I'eau produite est de 7,2 algue son pH moyen est de 7,4.

Les eaux produites par le puits d’Atuech sont légemt & supérieures a I'équilibre calco-
carbonique. L’écart de 0,2 unité de pH, est asggufisatif pour la qualifier d’entartrante, d’autt
plus gu’il s’agit d’'une moyenne et que I'eau powvair des pH jusqu’a 7,7.

L’eau du puits d’Atuech est Iégérement au-dessus d&quilibre calco-carbonique. Avec un
pH pouvant étre de 7,7 au maximum, elle peut dondré significativement entartrante.

Potentiel de dissolution du plomb ‘Avec un pH moyen de 7,41, les eaux produites peapgage
ont un potentiel de dissolution du plomb moyen.

La présence d’'une conduite en plomb sur un résetairee un risque de présence de plomb dans
I'eau potable. Toutefois aucune conduite en plofebtmrecensée sur le syndicat.
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Selon 'annexe 1 de la Circulaire n°® 2004-557 D@&S/BA du 25 novembre 2004 relative aux
mesures correctives a mettre en ceuvre pour rélduifissolution du plomb dans I'eau destinée a la
consommation humaine, les eaux du puits d’Atuech cassées en eau fortement minéralisée :

EAU
Type D'EAU EAU FAIBLEMENT MOYENNEMENT EAU FORTEMENT
minéralisée ou douce L minéralisée ou dure
minéralisée
Caractéristiques
o < < o > o
actuelles des eaux au| TH < 8 °f et/ou TAC < 8 8 fo TAC <30 I Ul 030 f etiou TA.‘C
; . o , et8 °f <TH < 30 °f >30 °f quel que soit le
point de mise en f quel que soit le pH
S pH < 7,5 ou pH < pH eg pH
distribution

Objectifs de qualité de
'eau a atteindre au

point de mise en pH équilibre pH équilibre pH équilibre

distribution
- sile CO2 total est | décarbonatation (2) avec Décarbonatation avec
Traiternents & mettre supérieur a 1 mmole/L mise a I'équilibre et mise a I'équilibre et
en ceuvre pour tendre neutralisation (1) avec| traitement filmogéne (3) traitement filmogene (3
P mise a I'équilibre ; - si le si:pHeq<7,5et si:pHegq<7,5et
vers le respect de la CcO2 | inféri 1 iqnificati . iqnificati
limite de qualité de 25 total est inférieur a présence significative (4)présence significative 4
1 mmole/L : de canalisations en de canalisations en

U g/L au robinet
normalement utilisé
pour la consommation
humaine

reminéralisation par | plomb dans le réseau de plomb dans le réseau de
ajout de dioxyde de distribution et dont le distribution et dont le
carbone et neutralisation remplacement a court| remplacement a court
(1) avec mise a terme n’est pas terme n’est pas
I'équilibre envisageable. envisageable

Tableau n°16 : Annexe 1 de la circulaire du 25 Nolkiee 2004 : puits d’Atuech

(1). Les procédés de neutralisation et de remiisétadn recommandés sont mentionnés dans la cireuGS n°

98/225 du 8 avril 1998 relative aux distributionsaiix d’alimentation naturellement peu minéralisées

(2). Le traitement de décarbonatation n’est pagatdire pour ce type d’eau. Toutefois, afin d’évita précipitation du
phosphate de calcium, un traitement de décarbématadurrait étre mis en ceuvre pour des TH et TAEseurs a 25
°F

(3). Ajout de composés principalement constituéside orthophosphorique ou d’orthophosphates.

(4). La présence de canalisations en plomb estidéné® comme significative lorsque plus de 10 % rdsgaux de
distribution dans la zone considérée comprennentdealisations en plomb sur une longueur supéri@di0 metres

Il est rappelé toutefois qu'une eau fortement ndhgte n'a pas dimpact sanitaire pour ses
consommateurs.
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B.1.7.2.2 Sources du Moulin du Baron et du Bois de Bourguet

Le tableau suivant synthétise les principales térstiques des eaux et permet notamment de
déterminer le pH d’équilibre de 'eau.

CALCUL DE L’EQUILIBRE CALCOCARBONIQUE DE L’EAU
Valeurs
Parametres Mini Moy Maxi
o)
& 5 Température (°C) 9,00 14,63 20,00
8, j Conductivité 25°C (microS/cm) 569,00 | 617,92 | 674,00
=0 .
o |pH terrain 717 | 748 | 7,80
W
ﬁ 8 Titre Alcalimétriqgue Complet (°F) 25,00 29,00 31,55
2 '{'nJ Tiltre Hydrotimétrique (°F) 31,70 35,39 40,00
@z
6 E Hydrogénocarbonates (mg/l) 300,00 | 346,00 | 385,00
< | Carbonates mg/l CO3 . . .
w pH (Calcul du pH d’Equilibre selon la méthode Hallap 75
w e et Dubin) ’
Sk
5 : :
5! % 5 Indice de Saturation (Is) 0,19
% S 2 |Indice de Stabilité (Ryznar) 7.1
© 8 EAU MINERALISEE
| CONCLUSION :
EAU A L'EQUILIBRE

Tableau n°17 : Calcul de I'équilibre calco-carbonigde I'eau : Sources

Avec un TH moyen de 35,39°F et un TAC moyen de 29°fes eaux produites par les sources
sont dites « dures ».

Le pH d’équilibre de I'eau produite est de 7,5a@t pH moyen est de 7,48.

Les eaux produites par les sources sont globalemdBguilibre calco-carbonique. Avec un pH
compris entre 7,2 et 7,8 elles peuvent étre altegraent agressives et entartrantes.

L’eau des sources est a I'équilibre calco-carboniau

Potentiel de dissolution du plomb Avec un pH moyen de 7,48, les eaux produites pasderces
ont un potentiel de dissolution du plomb moyen.

La présence d’'une conduite en plomb sur un résetairee un risque de présence de plomb dans
I'eau potable. Toutefois aucune conduite en plofebtmrecensée sur le syndicat.
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Selon 'annexe 1 de la Circulaire n° 2004-557 D@&S/BA du 25 novembre 2004 relative aux
mesures correctives a mettre en ceuvre pour rélduifissolution du plomb dans I'eau destinée a la
consommation humaine, les eaux des sources s@sgelmen eau moyennement minéralisée :

EAU
Type D'EAU EAU FAIBLEMENT MOYENNEMENT EAU FORTEMENT
minéralisée ou douce ST minéralisée ou dure
minéralisée
Caractéristiques o o o
actuelles des eaux au| TH < 8 °f et/ou TAC < 8 81 fTAC <30 I TH>°30 f etiou TA.‘C
; . o , et 8 °f <TH < 30 °f >30 °f quel que soit le
point de mise en f quel que soit le pH H <75 o0ubH < pH ed H
distribution pr=/oouph=p P
Objectifs de qualité de
I'eau a atteindre au A A A
point de mise en pH équilibre pH équilibre pH équilibre
distribution
- sile CO2 total est | décarbonatation (2) avec Décarbonatation avec
Traiternents & mettre supérieur a 1 mmole/L mise a I'équilibre et mise a I'équilibre et
en ceuvre pour tendre neutralisation (1) avec| traitement filmogéne (3) traitement filmogene (3
P mise a I'équilibre ; - si le si:pHeq<7,5et si:pHegq<7,5et
vers le respect de la CcO2 | inféri 1 iqnificative (4)pré iqnificative (4
limite de qualité de 25 total est inférieur a présence significative (4)présence significative 4
1 mmole/L : de canalisations en de canalisations en

U g/L au robinet
normalement utilisé
pour la consommation
humaine

reminéralisation par | plomb dans le réseau de plomb dans le réseau de
ajout de dioxyde de distribution et dont le distribution et dont le
carbone et neutralisation remplacement a court| remplacement a court
(1) avec mise a terme n’est pas terme n’est pas
I'équilibre envisageable. envisageable

Tableau n°18 : Annexe 1 de la circulaire du 25 Nokee 2004

(1). Les procédés de neutralisation et de remiisétadn recommandés sont mentionnés dans la cireuGS n°
98/225 du 8 avril 1998 relative aux distributionsaiix d’alimentation naturellement peu minéralisées

(2). Le traitement de décarbonatation n’est pagatdire pour ce type d’eau. Toutefois, afin d’évita précipitation du
phosphate de calcium, un traitement de décarbomatadurrait étre mis en ceuvre pour des TH et TA@Eseurs a 25
°F

(3). Ajout de composés principalement constituéside orthophosphorique ou d’orthophosphates.

(4). La présence de canalisations en plomb estidéné® comme significative lorsque plus de 10 % rdsgaux de
distribution dans la zone considérée comprennentdealisations en plomb sur une longueur supéri@i0 metres

Il est rappelé toutefois qu'une eau fortement ndhgtée n'a pas dimpact sanitaire pour ses
consommateurs.
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B.1.7.2.3 Forage de la Gardio

Le forage de la Gardio n’est pas encore en serl@sejaleurs ci-dessous sont issues de I'analyse de
premiere adduction.

Le tableau suivant synthétise les principales tératiques des eaux et permet notamment de
déterminer le pH d’équilibre de I'eau.

CALCUL DE L’EQUILIBRE CALCOCARBONIQUE DE L'EAU
Valeurs
Parameétres Analyse de premiere adductign
2 . o
ﬂ h Température (°C) 18,00
8, d Conductivité 25°C (microS/cm) 700
e .
0 o | pH terrain 6,90
o w
ﬁ 8 Titre Alcalimétriqgue Complet (°F) 27
Qt |Tiltre Hydrotimétrique (°F) 31
@2
6 E Hydrogénocarbonates (mg/l) 330
< | Carbonates mg/l CO3 <12
w pH (Calcul du pH d’Equilibre selon la méthode Hallap 715
w B et Dubin) '
ow . .
3 % % Indice de Saturation (Is) -0,25
; = =, |Indice de Stabilité (Ryznar) 7.4
O S EAU MINERALISEE
il CONCLUSION :
EAU AGRESSIVE

Tableau n°19 : Calcul de I'équilibre calco-carbonigde I'eau : forage de la Gardio

Avec un TH moyen de 31°F et un TAC moyen de 27°Fed eaux produites par le forage de la
Gardio sont dites «kmoyennement dures ».

Le pH d’équilibre de I'eau produite est de 6,9a@t pH moyen est de 6,9.

Les eaux produites par le forage sont donc en ded&muilibre calco-carbonique. Avec un pH de
6,9, elles sont donc agressives vis-a-vis du aacai

L’eau du forage est agressive vis-a-vis du calcaire |

Potentiel de dissolution du plomb Avec un pH moyen de 6,9, les eaux produites parége ont
un potentiel de dissolution du plomb moyen.

La présence d’'une conduite en plomb sur un résetaie un risque de présence de plomb dans
I'eau potable. Toutefois aucune conduite en plofebtirecensée sur le syndicat.
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Selon 'annexe 1 de la Circulaire n° 2004-557 D@&S/BA du 25 novembre 2004 relative aux
mesures correctives a mettre en ceuvre pour rélduifissolution du plomb dans I'eau destinée a la
consommation humaine, les eaux des sources s@sgelmen eau moyennement minéralisée :

Tvoe D'EAU EAU FAIBLEMENT MOYEEQEMENT EAU FORTEMENT
yp minéralisée ou douce ST minéralisée ou dure
minéralisée
Caractéristiques o o o
actuelles des eaux au| TH <8 °f et/ou TAC < 8 (-,?t 8f °<fT<A_\I_C|:_|<<33OO If Iygofouf; US(L; ;ﬁﬁe
point de mise en °f quel que soit le pH quelq
distribution pH < 7,5 ou pH < pH eq PH
Objectifs de qualité de
'eau a atteindre au pH équilibre pH équilibre pH équilibre

point de mise en

distribution
- sile CO2 total est | décarbonatation (2) avec Décarbonatation avec
Traiternents & mettre supérieur a 1 mmole/L mise a I'équilibre et mise a I'équilibre et
en ceuvre pour tendre neutralisation (1) avec| traitement filmogéene (3) traitement filmogene (3
P mise a I'équilibre ; - si le si:pHeq<7,5et si:pHegq<7,5et
vers le respect de la CcO2 | inféri 1 iqnificati . iqnificati
limite de qualité de 25 total est inférieur a présence significative (4)présence significative 4
1 mmole/L : de canalisations en de canalisations en

U g/L au robinet
normalement utilisé
pour la consommation
humaine

reminéralisation par | plomb dans le réseau de plomb dans le réseau de
ajout de dioxyde de distribution et dont le distribution et dont le
carbone et neutralisation remplacement a court| remplacement a court
(1) avec mise a terme n’est pas terme n’est pas
I'équilibre envisageable. envisageable

Tableau n°20 : Annexe 1 de la circulaire du 25 Nokee 2004

(1). Les procédés de neutralisation et de remiisétadn recommandés sont mentionnés dans la cireuGS n°
98/225 du 8 avril 1998 relative aux distributionsaiix d’alimentation naturellement peu minéralisées

(2). Le traitement de décarbonatation n’est pagatdire pour ce type d’eau. Toutefois, afin d’évita précipitation du
phosphate de calcium, un traitement de décarbomatadurrait étre mis en ceuvre pour des TH et TA@Eseurs a 25
°F

(3). Ajout de composés principalement constituéside orthophosphorique ou d’orthophosphates.

(4). La présence de canalisations en plomb estidéné® comme significative lorsque plus de 10 % rdsgaux de
distribution dans la zone considérée comprennentdealisations en plomb sur une longueur supéri@i0 metres

Il est rappelé toutefois qu'une eau fortement ndhgtée n'a pas dimpact sanitaire pour ses
consommateurs.

B.1.7.3 Branchements en plomb

Aucun branchement ou conduite en plomb n’est receBssur le syndicat des eaux de Tornac et
Massillargues-Atuech.
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B.II

ETAT DES LIEUX « ASPECTS QUANTITATIFS »

A partir des données collectées auprés des ditesmmvices, un premier état des lieux quantigatif

été etabli.

B.Il.1 Analyse de la production et de la consommation

B.1.1.1 Analyse de la production et distribution

B.11.1.1.1 Analyse pluriannuelle a partir des données du sycati (RPQS de 2015 et rapport DUP
du forage de la Gardio

Une analyse a été réalisée sur les volumes proelnite 2004 et 2016 et sur les volumes facturés
entre 2008 et 2016.

Les tableaux et graphiques ci-dessous présengnillition du volume produit en fonction des
différentes ressources.

Année 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Volume produit par les
P P 112570 | 54% | 115502 | 48% | 105752 | 48% | 137881 | 57% | 33599 | 23% | 40646 | 23%
Sources (m3)
Volume produit par le
. 'p P 95093 | 46% | 126290 | 52% | 116 102 | 52% | 103727 | 43% | 111201 | 77% | 135964 | 77%
puits d'Atuech (m3)
Volume total produits
(m3) 207 663 [100% | 242 192 |100% | 221 854 | 100% | 241 608 [100% | 144 800 | 100% | 176 610 | 100%
Volume facturé (m3) - - - - 104 871 108 823
Volume de pertes (m3) - - - - 39929 67 787
Rendement - - - - 72,4% 61,6%
Année 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Volume produit par les
67851 | 33% | 23937 | 15% | 81728 | 39% | 61404 | 28% | 78673 | 48% | 86253 | 50% | 74369 | 45%
Sources (m3)
VOh_‘me produit par le 137125 | 67% | 138354 | 85% | 128885 | 61% | 159219 | 72% | 83691 | 52% | 85331 | 50% | 92 096 | 55%
puits d'Atuech (m3)
Volume total produits o o o o . . 0
(m3) 204 976 |100% | 162 291 | 100% | 210 613 |100% | 220 623 [{100% | 162 364 | 100% | 171 584 |100% | 166 465 [100%
Volume facturé (m3) 107 617 111 815 111 875 102 057 98 977 107 043 102 602
Volume de pertes (m3) 97 359 50476 112 413 120 424 63 387 67737 66 179
Rendement 52,5% 68,9% 59,6% 47,1% 61,0% 64,2% 63,0%

Tableau n°21 : Synthése des volumes annuels psogianities sources et le puits de 2004 42016 evdlesnes

facturés, volumes de pertes et rendement de 22086
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Evolution de la production annuelle depuis 2004
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lllustration n°15 : Répartition des volumes annuaisduits par les sources et le puits de 2004 86201

Il est difficile de décrypter I'évolution des vola® prélevés car ces volumes dépendent de
nombreux paramétres qu'il est difficile de maitrigmétéorologie, fuites sur le réseau...).

Ainsi au cours d’'une année pluvieuse, les sources fournir davantage d’eau que lors d’'une
année seche.

Egalement, la présence de fuites sur un des sea@atrainera une augmentation du volume prélevé
sur la ressource.

Toutefois une analyse a été réalisée afin de tehwapliquer les différents volumes observés au
cours des 13 derniéres années :

* Volume prélevé

La tendance globale montre que le volume total prél/é évolue a la baisse : 242 00¢ en 2005
contre 166 000 m en 2016 soit une réduction de 760003mCette réduction s’explique par la
réduction des fuites sur le réseau et par une tendae a la diminution de la consommation
d’eau par les usagers.

Entre 2004 et 2007 le volume prélevé était bieraneentre les deux ressources. Par contre entre
2008 et 2013 on constate que le puits a fournidgeure partie de I'eau. Enfin a partir de 2014 les
prélévements se sont équilibrés entre les deuruiesss.

* Volume facturé

Les volumes facturés sont disponibles depuis 2008constate que le volume facturé oscille entre
98 000 et 112 000 tan.

« Rendement

Pour le calcul du rendement, les volumes de semides volumes non facturés ont été pris en
compte, ils napparaissent pas dans le tableau @dater de le surcharger. Les volumes de service
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et les volumes non facturés ont été pris en copie les années 2012,2013, 2015 et 2016 (années
pour lesquelles I'on dispose de données).

2012 2013 2015 2016

Volumes non facturés et

4 13675 1858 2 796 2 31¢
volumes de service (n

Tableau n°22 : Synthése des volumes annuels deesetvdes volumes non facturés entre 2012 et ggd6 2014)

On remarque que le rendement est supérieur a 6&pUsi2014.

Concernant les années précédentes, on observecgeles identiques sur trois ans : eif®)8 et
2010et2011 et 2013.

En 2008 le rendement était tres bon (72 %) notarhrgeace a la finalisation des travaux de
renouvellement sur le réseau AEP. Il s’est enguitgressivement dégradé jusqu’en 2010 pour
atteindre 52,5 %. En 2011 le rendement est remoB@ % puis a diminué de nouveau jusqu’a 47
%. En 2013. Enfin il est remonté au-dela des 6(%044.

Ce phénoméne s’explique par I'apparition de fugatre 2008 et 2009 qui se sont dégradées ou
multipliées au fil des deux années suivantes eratrdila chute du rendement et qui ont été réparées
en 2011 par le syndicat permettant ainsi gain delament significatif. Le méme scénario s’est
ensuite reproduit entre 2011 et 2013.

On notera que le méme raisonnement peut étre&éalisle volume produit par les deux ressources
puisqu’on constate une augmentation progressivgpddévements entre 2008-2010 et 2011-2013
en lien direct avec 'augmentation du volume déekui

Aujourd’hui, grace a la télésurveillance, le symdipeut voir rapidement I'apparition de fuites et
agir rapidement pour y remédier. Ce type de phéneme devrait donc plus se reproduire.

B.1.1.1.2 Analyse a partir des données du syndicat sur I'aer®14(Rapport DUP du forage de
la Gardio

Les cumuls mensuels produits par les difféerentesogrces ont été relevés sur I'année 2014. Le
tableau et graphique ci-dessous présentent |'doeolakes volumes produits par les sources et par le
puits d’Atuech de maniere mensuelle.

Année 2014 Jan Févr Mars Avril Mai Juin
Volume produit par les
Sources (m3)
Volume produit par le
puits d'Atuech (m3)
Volume total produits

5084 63% | 5247 64% | 5935 63% | 8180 59% | 7370 44% | 8432 52%

3016 37% | 2971 36% | 3458 37% | 5661 41% | 9205 56% | 7900 | 48%

8100 | 100% | 8218 | 100% | 9393 | 100% | 13841 | 100% | 16575 | 100% | 16332 | 100%

(m3)
Année 2014 Juill Aout Sept Octo Nov Déc Total Annuel
Vol duit par |
olumeproduit paries | ¢ 550 | as% | 4639 | 27% | 2242 | 14% | 7621 | 64% | 8109 | 57% | 7454 | 63% 78673
Sources (m3)
Volume produit par le
ume procuft p 10069 | 55% |12432| 73% | 14067 | 86% | 4334 | 36% | 6227 | 43% | 4351 | 37% 83 691
puits d'Atuech (m3)
Volume total produit
olume &;pm Y | 18429 | 100% | 17071 | 100% | 16309 | 100% | 11955 | 100% | 14336 | 100% | 11805 | 100% 162 364

Tableau n°23 : Synthése des volumes mensuels E@duiles sources et le puits sur 'année 2014
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Evolution de la production mensuelle sur I'année 2014
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Illustration n°16 : Répartition des volumes mensymbduits par les sources et le puits en 2014

Ce graphiqgue permet de visualiser rapidement quevdlime global prélevé augmente
progressivement a partir de février pour atteirgse maximum au cceur de I'été et redescendre
progressivement en fin d’année.

Ce cycle est logique puisque les consommations anggnt dés le mois de mai avec le remplissage
des piscines et les arrosages des jardins.

Le volume prélevé est également trés dépendana deétéorologie. Si I'été commence tot, les
remplissages de piscines débutent tot. De méniét&ide prolonge en fin de saison et qu'il N’y a
pas de précipitations les arrosages perdurent.

Si I'on observe l'origine de I'eau au cours de hée, on constate que les sources fournissent en
majorité I'eau jusqu’au mois d’avril et que le pufoburni majoritairement I'eau en été jusqu’aux
premiéres pluies. Ainsi des que les pluies ont aegh les nappes, les sources redeviennent la
ressource privilégiée.

En 2014 on observe nettement la baisse de produdés sources de juillet & septembre pour
atteindre environ 2000 ¥mois en septembre. Puis en octobre le débit dese® est remonté aux
environ de 8000 Aimois grace aux pluies de septembre.

Le volume prélevé en période creuse est d’envirord80 n¥/mois soit environ 260 r¥j.

On notera également qu’en 2014, le volume mensuetétevé maximal est de 18 430 fnen
juillet soit une moyenne de 595 Ai.
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B.1l.1.1.3 Analyse a partir des données de la télésurveillasae le mois de janvier 2017

» Annexe n° 3 : Fiche synthése des mesures débitymeésri

Une campagne de collecte des mesures débitmétiggiess de la télésurveillance a été réalisée sur
15 jours en janvier 2017. Celle-ci a permis de @#ather un programme de recherche de fuites
duquel a découlé des travaux de réparation dessfattdes gains de rendement.

Au total, les données ont été recueillies sur Benmisle des compteurs existants et ceux installés
dans le cadre du schéma directeur et égalemeld smwarnage des réservoirs.

La collecte de données sur le syndicat des eauXodeac /Massillargues-Atuech a permis de
montrer différents éléments. Les résultats sordgm&s par grands secteurs de distribution puis de
maniére globale sur 'ensemble du syndicat.

v'Secteur Laucire :

Grace au parc de comptage existant et aux débémeétjoutés dans le cadre du SDAEP il a été
possible de décomposer le secteur de Laucire eudsecteurs. On notera que le débitmeétre en
sortie du décanteur du Moulin du Baron n’était pasore télésurveillé lors de la campagne de
mesure. Les volumes de fuites et le volume totalribué en sortie du décanteur ont donc été
estimés par rapports a des données fournies witénent.

Lorsque le débitmétre du décanteur a été raccolaéiésurveillance, cela nous a permis de mettre
en évidence des fuites trés importantes sur l'ailniudes sources. Les investigations sur ce secteur
seront présentées plus loin dans le rapport.

Le tableau ci-dessous synthétise les mesures diej@®17 sur chacun des secteurs

Volume total Volume Volume de

distribué (m¥%j)) consommé (rd/j) fuites (m3/))

Adduction / distribution
réservoir de Laucire

Adduction depuis I_e 1 seul remplissage de 56 te vendredi 20 janvier
secteur de la Gardio
Distribution La Sabatier 4 mdj 4 mdj 0 m?j
Distribution To_rnac / La 73 ¥l 48 ¥l 26 ¥l
Madeleine
Distribution Atuech 82 nvlj 43 ] 39 nvj
DlstrlbL_Jtlon vers 37 ¥l 29 nélj 7
VESSIEIIES

Volume total distribué 196 n¥/j 124 72 mdj

Tableau n°24 : Synthése des mesures débitmétripupsvier 2017 sur le secteur de Laucire

371 n/j (estimé) 203 n¥/j (mesuré) 168 n¥/j (estimé)

Sur I'ensemble du secteur de Laucire, le volumal wistribué est d’environ 196 % Le volume
distribué par la surpresseur vers la Sabatier adtef (seulement 4 #j). Le volume restant est
réparti de maniére homogene en fonction des temitears.
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On constate que I'électrovanne qui permet de caepl@dduction du réservoir de Laucire par les
sources avec l'eau du secteur de la Gardio, né eiegerte qu'une seule fois au cours de la
campagne de mesures. Ce résultat est cohérendéram que la campagne a été réalisée en hiver ;
période ou les sources ont un débit importantsettgsommations sont faibles. Lors de I'été qui a
suivi la campagne de mesures, I'adduction depusetteur de la Gardio a fonctionné de maniere
guotidienne et en quantité importante. De plusagson d'un été particulierement sec et d’'un début
d’automne tres peu pluvieux, I'adduction depuisséeteur de la Gardio a fonctionné jusqu'a
octobre 2017.

Ce tableau permet également de constater que n=ersmcteurs sont peu fuyards: secteur
Massillargues, secteur la Sabatier et distribuens Tornac / La Madeleine.

Par contre sur le secteur d’Atuech et sur I'adaunctiepuis le décanteur du Moulin du Baron les

volumes de fuites sont sensiblement égaux aux @suconsommeés. C’est donc vers ces secteurs
gue les investigations de recherche de fuites sé @@entées. Les investigations concernant les
fuites seront présentées plus loin dans le rapport.

Le suivi du marnage du réservoir de Laucire estotfie grace a une sonde piézométrique. Le
réservoir marne sur environ 30 cm et I'électrovadiaglduction depuis les sources s’enclenche en
moyenne 2 fois par jour. Lorsque le niveau du rsedevient trop faible, cela entraine I'ouverture
de I'électrovanne qui permet de compléter I'appletiu depuis le secteur de la Gardio.

Les différents graphiques ci-apres présentent geslglonnées importantes recueillies sur le mois
de janvier sur certains points de contréle :

Un extrait de la courbe de mesures des débitsihiliés sur le secteur d’Atuech est présenté ci-
apres :

140mah

120mah o

10,0 m3mh

Débit gle fuite 1,8 1ith

8,0 m3th -
6.0 m¥h 4
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Illustration n°17 : Résultats de la télésurveill@ansur le débit distribué sur le secteur d’Atuech
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Un extrait de la courbe de marnage du réservoprésente ci-apres :
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Illustration n°18 : Résultats de la télésurveill@nsur le marnage du réservoir de Laucire

Le marnage du réservoir est de 30 cm environ, cefgermet un bon renouvellement de I'eau.

Le débitmetre placé sur I'adduction en sortie du déanteur du Moulin du Baron n’était pas
raccordé lors de la campagne de mesures. Cela a étfgularisé dans la suite du schéma

directeur.

L’'adduction se fait préférentiellement par les souces mais peut étre complétée par le secteur

de la Gardio en cas d’insuffisance des sources.

Le compteur sur la distribution principale en sortie du réservoir a été remplacé par ur

compteur DN 100 pour affiner les mesures.

e
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B.11.1.1.4 Analyse a partir des données de la télésurveillaroepériode estivale (année 2017)

Pour déterminer les consommations en période dagydes données issues de la télésurveillance
ont été analysées pour I'été 2017.

L'illustration présente I'évolution des volumes lgnéés au niveau du puits d’Atuech, des sources, le
volume total prélevé et le volume total prélevérigdren 6tant la fuite sur I'adduction.

Evolution des volumes prélevés en 2017

Premiere fuite réparée
sur I'adduction

S

600

1200
Pointe estivale

Volume (m3)

400

200 |

o’

oY’ ot

ot

o’

1
0%
1 ngll 71 ||D'3‘ 721 |Q'CJ 71 lQE) 21 |01 721 |0%

Volume total distribué —— Volume total corrigé

Volume sources Volume Puits

Illustration n°19 : Répartition des volumes prélsséir 'année 2017

On constate que le volume des sources a progressitediminué jusqu’en fin de saison et que le
puits d’Atuech a compensé le déficit d’eau des caar

On remarque également que la réparation d'une prenfuite sur la conduite d’adduction du
réservoir de Laucire depuis le décanteur du ModilirBaron le 2 juin 2017 a permis de réduire le
débit de fuites de 11 ¥ a 8 ni/h. On soulignera tout de méme que le débit dee faitait
considérablement augmenté entre Février et Jusapasle 7 a 11 ffh. Entre juin et septembre, le
débit des sources a diminué fortement entraina@toaisse de 1,5%h du débit de fuite.

On distingue le volume total mis en distribution whlume total mis en distribution corrigé car la
fuite sur 'adduction est en cours de réparationeetioit pas étre prise en compte dans les rag¢ios d
consommation pour estimer les besoins futurs. @est a partir du volume total distribué corrigé
gue nous définirons les besoins en période degoint

On observe le prélévement maximum le 29/07/201¢ awevolume prélevé corrigé de 8368/m
Le volume journalier moyen prélevé sur la semain@4lau 30 juillet est de 785

Le volume maximal distribué est observé entre juit et aout et le maximum est observé le
29/07/2017 avec 836 fi.

On constate régulierement des volumes de pointe jmaliers dépassant les 800 &j au cours
de la période de pointe.

Le volume de pointe estival de référence sera dode 800 nd/j.
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B.1.1.2 Analyse de la consommation

La consommation est étudiée a partir des comptedigduels situés sur chacun des branchements
particuliers.

Les valeurs fournies par les releves de ces compti2011 a 2016 permettent les observations
suivantes.

Moyenne
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2011-
2016

Nombre d’abonnés
AEP

Volume facturé aux
abonnés (m?) 111 815/ 111 875 102 057, 98 977| 107 043| 102 602| 105 728

_Volum_e moyen
journalier facturé 306 307 280 271 293 281 290

(m3/))
Volume moyen factur
aux abonnes 132 130 117 113 120 113 121
(m3/an/abonné)

120 000 1000
r 900

100 000
r 800
+ 700

80 000
= Volume annuel facturé r 600
aux abonnés (m*/an) 60 000 r 500
r 400
40 000 | 100
r 200

Nombre d'abonnés 20 000
r 100

0 T T r 0
2011 2012 2013 2014 2015 2016

Tableau n°25 : Evolution annuelle de la consomnmatio

Le nombre d’abonnés a augmenté au cours des 6 deénés années malgré une stagnation de
la population.

Le volume total facturé a diminué malgré 'augmentdéion du nombre d’abonnés. Ceci peut
s’expliquer par un comportement plus responsable deabonnés par rapport a leurs usages de
I'eau qui peut étre justifié par 'augmentation du prix de I'eau ou bien une prise de conscienge
« écologique ».

En 2016, le volume facturé aux 909 abonnés du syodt était de 102 602 rhsoit 113
m3/an/abonné. Ce résultat englobe I'ensemble des abws et ne tient pas compte dgs
entreprises ou bien des résidences secondaires qui des consommations hors des standards.
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O Analyse des roles d’eau (année 2015)

La majorité des abonnés consomment un volume @irauel compris entre 50 et 406.m

Cette plage de volumes consommeés représente drvBe de la consommation en 2015 et 68 %
des abonnés.

Les 28% de consommation inférieure a 50 m3/an pewdtee attribués aux logements vacants, aux
habitations secondaires et aux séniors, faiblesauomateurs d’eau. On notera tout de méme que
71 abonnés ont des consommations nulles.

De plus le territoire communal est situé sur ureingl aquifére, on peut donc souligner qu’une
partie des abonnés possede un forage ou un puisides peut mener a consommer beaucoup
moins d’eau provenant du réseau AEP.

31 abonnés ont consommé plus de 400 m3 en 20EprEtsentent 20,5 % du volume total facturé.
Parmi ceux-ci, 6 sont des entreprises et le restedes particuliers.
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Répartition des consommations en Eau Potable famnde 2015

5 20m3 a5050m3ai12(¢ 120m3a | 200 m3 a
0 m3 <a20m3 m3 m3 200 M3 400 m3 > 400 m3 TOTAL
* Nombre d'abonnés AEP 71 58 122 298 217 90 31
I'I%J % du Nombre d’abonnés total 8% 7% 14% 34% 24% 10% 3% 857
28: Nombre d’abonnés AEP Cumulé 71 129 251 549 766 856 887
% cumulé du Nombre d’abonnés tot: 8% 15% 28% 62% 86% 97% 100%
" Volume facturé (m3/an) 0 669 4435 25 004 33 364 23 501 22371
S % du volume facturé total 0% 1% 4% 23% 31% 21% 20%
2 " , 109 344
S Volume facture (m3/an) cumule 0 669 5 104 30 108 63 472 86 973 109 344
% cumulé du volume facturé total 0% 1% 5% 28% 58% 80% 100%
120 000 1000
+ 200
100 000 + 1 s
1 Volume facturé (m3/an) -
80000 +
1 600
B Volume facturé (m3/an) cumulé
60000 + 1 s00
—es—Nombre d'abonnés AEP T 400
40000 1 1 s
Nombre d'abonnés AEP Cumulé 1 200
20000 1
1 100
0 — = , , o
om3 <220m3 20m3250m3  S0m33120m3  120m33200m3 200 m34 400 m3 > 400 m3
Tableau n°26 : Répartition du nombre d'abonnés fpanche de consommation en 2015
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U Présentation des gros consommateurs
Une analyse des gros consommateurs a été réalisks années 2015 et 2016.

Le tableau suivant permet de synthétiser les goysammateurs en eau répertoriés sur cette
période (consommation > 40C*fan).

Identification du Gros . Type de COEIE
Localisation : moyenne sur 2
consommateur consommatiotf ans
CAVE COOPERATIVE 712 route de Quissac Cave vitcal 2100
D’'ONOFRIO LAURENT 479 B route de Nimes Particulier 1481
JEHOVAH . 372 chemin de la gare 1284
WEISS ANNE-MARIE 405 chemin des vals Chévrerig 1160
ISSARTE DANIEL 2087 chemin d'Asperes Particulier 1152
) ) Exploitant
ROBIN JEAN-CHRISTOPHE Mas Clément, Lézan agricole 1135
CAMPING LOLIVIER SCILES 3 Route de la Plaine Camping 950
SARL LE FIEF DE MISYL . , Campin
CAMPING LE FIEE D'ANDUZE 195 chemin du plan d’eau ping 797
THEROND ASTRID 20 Impasse Raffet Paris | Particulier 983
PELADAN JEAN-LOUIS 1449 chemin d’Asperes Particulier 776
BLACKENEY CHARLES 1560 chemin d’Asperes Particulier 714
LOIRET PRISCILLE 1510 route defos;?lnt Hippolyte du particulier 678
CAVE COOPERATIVE 1 Route de la Plaine Cave viticole 560
DE VIEL CASTEL PIERRE 15 chemin de la Montade|  Particulier 559
RIVRON MAURICE 195 chemin de la Flavarderi¢  pgrticulier 559
haute
PETIT OLIVIER (hotel 518 route de Nimes Hotellerie 508
madeleine)
BENOI GERARD 318 Chemin de l'olivette | Particulier 500
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TSCHIRRET JEAN-THOMAS | 235 Impasse de Saint Nazajre Particulier 476

BOSQUIER JACKY (Camping la 3448 A route de Quissac Particulier 457
Cigale)

RAMPAZZI TOM 920 chemin des vals Eleveur bovin 450

NOGUIER HENRI 646 route de Quissac Particulier 438

SZYNKOXSKY EDMOND 88 chemin des Costes Particulier 436

SLOTTE FINGAL 1923 chemin d'Asperes Particulier 412

Tableau n°27 : Liste des gros consommateurs 201%-20

Au total, 23 abonnés sont identifiés comme «gros consommateurs » ptésentent une
consommation totale deB 565 m3/an en moyennsur les années 2015 et 2016, swiviron 17,7
% du volume facturé.

Parmi ces 23 abonnés, 9 sont des entreprises wultgirs, les autres sont des particuliers.

Ces fortes consommations pour des particuliers grgus’expliquer par un arrosage important, la
présence d’'une piscine ou une activité particuli€e notera également que certains compteurs
alimentent plusieurs habitations malgré la volodi¢ syndicat d’attribuer un compteur par
habitation raccordée. La présence de plusieurddimnis sur un compteur peut occasionner des
consommations importantes sur le compteur concerné.
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U Estimation des volumes non facturés

L’estimation totale du volume consommeé non factur@st évaluée a 1 160 m3/an (donnée RPQS
de 2016) soit une équivalence a environ 1,0 % dulume annuel facturé (102 602 ffan en
2016, source RPQS).

Ces volumes sont donc faibles.

O Estimation des volumes partant par trop-plein
Les trop-pleins des réservoirs ne présentent pasdes de fonctionnement fréquent.
Les pertes estimées par les trop-pleins des résesant donc négligeables

On notera que le trop-plein des sources s’effeatuaiveau du décanteur du Moulin du Baron en
amont du débitmetre placé en sortie du décanteur.

Les volumes annuels partant par le trop-plein songstimés nuls.

U Estimation des volumes en pertes de services
Le tableau suivant permet d’estimer les pertesedaces annuelles.

Evaluation de la

Nature de la Consommation Commentaires )
consommation annuelle

Pose de nouveaux branchements,
Pertes de service réparation de fuites, essais pompiers, 1500 m3
Nettoyage annuel du réservoir.
TOTAL 1500 m3

Tableau n°28 : Estimations des pertes de services
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B.1l1.2 Détermination des ratios de fonctionnement

O Estimation du rendement a partir de I'analyse delwmmes produits et facturés I'année
2016 (source RPQS Syndicat des eaux 2016)

Volume annuel corrigé d'eau consommeé année 2016

Volume en m3/an
V1 - Volume annuel mis en distribution (m3/an) ¥eh m3/an
V2 - Volume annuel facturé (ms3/an) 102 602 m3/an

V3 - Volume annuel non comptabilisé estimé (m3/an) 1 160 m3/an
V4 - Volume annuel des pertes de service (m3/an) 1561m3/an

(V5=V2+V3+V4) Volume annuel consommeé corrigé (mj/an 104 918 m3/an
(V6=V1-V5) Volume annuel de pertes (m3/an) 61 5&7am

(V5/V1*100) Rendement net théorique

Tableau n°29 : Volumes annuels consommeés corriggemdement

Le rendement net théorique du systeme de distributn d’eau potable du syndicat de Tornag
et Massillargues-Atuech est égal & 63,0% sur 'aneé2016 ce qui est moyen.
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O Estimation du rendement a partir des releves dedkesurveillance (janvier 2017)
» Annexe : Fiche synthése des mesures débitmétridRissibution

Dans le cadre des travaux réalisés au cours du 8DAkIsSieurs points de comptage ont été
rajoutés sur le réseau AEP du syndicat. L’ensemlees points ainsi que les points de comptage
existants sont télésurveillés. C’est a partir dasnees issues de la télésurveillance que les aésult
présentés ci-dessous découlent.

Le suivi de ces mesures et I'évolution du marnageédervoir permet de calculer le rendement net
du réseau d’eau potabl&r{nexe n°4)

Le rendement est calculé a partir du débit totaduremis en distribution et du débit de fuite eétim
a 80% du débit minimum nocturne mesure.

1a0man

120 man
10,0m3h
80 m3h
60 mih {——

-]
40 m3h

2,0 m3h

-——c EEi=s

Illustration n°20 : Résultats issues des donnéds d&ésurveillance du 16/01/2017 au 26/01/2017

Au global, sur 'ensemble du Syndicat, le volume parnalier moyen mis en distribution est de
306 nv/j.

Le débit de fuites sur I'ensemble du réseau lors da campagne de mesures est estimé a 3,6
m3/h soit 86 m3/j.

Le volume moyen journalier réellement consommé esiors de 220 m3/j.
Le rendement net ainsi déduit est de 71,8 %.

La différence de rendement entre les deux méthddeslcul peut s’expliquer par la réparation de
plusieurs fuites courant 2016, ce qui a permisétiire significativement le volume de pertes et
d’augmenter le rendement du syndicat
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B.11.2.1 Estimation des Indices Linéaires de Consommations

L'Indice Linéaire de Consommation est calculé sdéoformule suivante :

volume journalier consommeé
linéaire deréseau

ILC =

L’ILC permet de déterminer la catégorie de résesoinsles ratios :
+ ILC < 10 n¥/j/km : Rural
« 10 < ILC < 30 ni/j/lkm : Semi-rural
+ ILC > 30 n¥/j/lkm : Urbain

O Estimation de I'Indice Linéaire de Consommation aagiir de I'Analyse a partir des
volumes facturés et produits en 2016

Volume annuel consommeé (facturé) en 2016 (V1) 102 ré3/an
Volume annuel co\?slarrr;rgzencs)graggr(evg/)olumes commuma 2316 n¥/an
Volume annuel total consommé (V3=V1+V2) 104 91%am
Volume journalier moyen consommeé en 2016 (V4=V3)365 287 m3/j
Linéaire de réseaux 49,7 km
ILC 5,8 m3/j/lkm
CLASSE RURALE

Tableau n°30Estimations des Indices Linéaires de Consommatiparéir des volumes produits et facturés en 2016

Le réseau d’AEP du syndicat de Tornac Massillargue®\tuech entre dans la catégorie de
réseaux ruraux.

[72)
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O Analyse a partir des mesures issues de la téléslianee du 16 au 26 janvier 2017

L’indice linéaire de consommation calculé a patés reléves de la télésurveillance est de :

- 4,4 m?lj/lkm pourle syndicat soit un réseau considéré commeal

Volume journalier moyen distribué sur la périodentesure

o
(V1) 306 m3/j
Volume de fuite sur la période de mesure (V2) 86m
Volume moyen consomme sur la période de mesure 220 179
(V3=V1-V2x24) J
Linéaire de réseaux 49,7 km
ILC 4,4 m3/j/km
CLASSE RURALE

Tableau n°31Estimations des Indices Linéaires de Consommatiparér des données issues de la télésurveillarce d

janvier 2017

On obtient donc un ILC plus faible avec I'analyses dlébits mesurés en janvier 2017 qu’avec
'analyse des consommations de 2016. Ceci peutagiieps’expliquer par le fait que les reléves

debitmétriques de janvier 2017 ont été realiséepéginde creuse et qu’elles ne prennent pas en
compte les augmentations de consommation estinaleses dans les données de 2016 qui gonflent

I'lLC.

Le réseau du syndicat de Tornac et Massillarguesdkt reste tout de méme dans la catégorie des

réseaux ruraux quelle que soit la méthode de calmikie.

Les deux méthodes de calcul aboutissent a la ménmnclusion bien que les résultats differen

|

légerement.
Le réseau AEP du syndicat des eaux de Tornac Madailgues-Atuech est classé dans la
catégorie des réseaux ruraux.
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B.1l.2.2 Estimation des Indices Linéaires de Perte

Le rendement d’un réseau d’alimentation en eaugp®est estimé par la formule suivante :

Volumeconsommeé
Rendement = -
Volumeproduit

Le calcul de rendement permet d'indiquer un taufude du réseau. Toutefois, I'indice linéaire de
perte reste plus pertinent pour juger de |'étatéheau.

L’Indice Linéaire de Perte (ILP) est calculé selaformule suivante :

volumejournalier de pertes
linéairederéseau

ILP =

L’indice linéaire de perte permet de détermineiak@u réseau en fonction de sa typologie :

L ; Rural SETHTE Urbain
Catégorie de réseau (ILC < 10 m¥j/km) (20 <3I_LC <30 (ILC > 30 m¥j/km)
m>/j/lkm)
bon <15 <3 <7
acceptable <25 <5 <10
médiocre 25<ILP<4 5<ILP <8 10<ILP <15

Tableau n°32 Catéqgorie des réseaux en fonction de I'Indice Lireéde Perte.

O Indice Net théorique (a partir des volumes produdsfacturés sur 'année 2016)

Volume produit en 2016 (V1) 166 465 m3/an
Volume consommeé en 2016 (V2) 104 918 m3/an
Volume Journal(l\e/rgin\;:)zy/%rég)onsomme en 2016 287 melj
Volume de perte en 2014 (V4=V1-V2) 61 547 m3/an
Volume journalier de perte en 2014 (V5=(V1-V2)+365) 168,6 m3/|
Linéaire de réseaux 49,7 km
Rendement 63,0 %
ILP 3,4 m3/j/km
MEDIOCRE

Tableau n°33 : Rendement et ILP a partir des vohipreduits et facturés en 2016
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Le réseau AEP du syndicat des eaux de Tornac et Makargues-Atuech a un indice linéaire
de perte considéré comme médiocre pour un réseaural.

Le rendement global du syndicat est de 63,0 % ce gest moyen.

Une analyse a partir des volumes produits et fastdonne une idée générale de I'état du réseau.
Cependant, afin d’avoir une vision plus fine, dessares ont été réalisées au cours de I'étude pour
permettre d’identifier les secteurs a problemes.

O Indice Net mesuré a partir des données issues déliasurveillance en Janvier 2017

Volume journalier moyen distribué (V1) 306 m3/j
Volume journalier moyen consomme sur la périodendsure 220 méj
(V2)
Volume de fuite journalier estimé sur la périodentiesure (V3) 86 m3/j
Linéaire de réseaux 49,7 km
Rendement 71,9 %
ILP 1,7 m3/j/km
Acceptable

Tableau n°34: Synthése des rendements et ILP & gas données issues de la télésurveillance daga2017

Sur la période de mesure le volume journalier mayesuré (Volume total prenant en compte le
volume de perte et le volume réellement consomst&jee306 mé3/j.

Sur la période de mesures, le débit de fuites sishé a 86 rflj soit 3,6 m3/h sur I'ensemble du
réseau.

Le volume journalier réellement consommé est aler20 m?3/j. Le rendement net sur la commune
est alors de 71,9 %.

L’Indice Linéaire de Perte est de 1,7 m3/j/lkm ce gupermet d’avoir un ILP acceptable pour
un réseau rural.

Explication des différences obtenues :

En comparant les résultats obtenus par I'analysevdtumes consommés en 2016 (données du
syndicat) et les résultats obtenus par I'analysedisnées issues de la télésurveillance de janvier
2017 on constate :

- Une augmentation du rendement de 63 % en 201@0&4 &n janvier 2017
- Une diminution de I'lLP de 3,4 m3/j/km en 2016 & i3/j/km en janvier 2017

Ces variations traduisent une baisse du volumeuitke &u cours de I'année 2016 qui résulte de la
réparation de nombreuses fuites sur les réseaux AEP
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Grace a des réparations de fuites entre 2016 et ZQI'ILP est passé de 3,4 #i/km a 1,7
m3/j/lkm et le rendement de 63 a 72 %. Ainsi, I'état ds réseaux d’alimentation initialement
médiocre est devenu acceptable.

Prise en compte des fuites sur l'adduction entre lelécanteur du Moulin du Baron et le
réservoir de Laucire :

Lors de la campagne de mesure le raccordement kentiébitmétre du Moulin du Baron et la
télésurveillance n’était pas encore effectif. Pansgquent le volume mis en distribution sur le
secteur de Laucire était estimé avec le compteeneée du réservoir.

Lorsque le débitmétre a été réaccordé a la téléslance courant Février 2017, il a été constaté
une différence significative entre le volume distié en sortie du décanteur et celui arrivant dans |
réservoir de Laucire. Ce débit ne pouvant étrabattr aux quelques habitations raccordées sur
'adductionil a ainsi été déduit gu’environ 7 ni/h de fuites se trouvaient sur I'adduction du
réservoir de Laucire.

Si I'on reprend le calcul des indices en prenant@anpte ce volume de fuite, on obtient :

Volume journalier moyen distribué estimé (V1) 47%jm
Volume journalier moyen consomme sur la périodendsure 220 m?j
(V2)
Volume de fuite journalier estimé sur la périodentiesure (V3) 254 m3/j
Linéaire de réseaux 49,7 km
Rendement 46,4 %
ILP 5,1 m3/j/km

Tableau n°35: Synthése des rendements et ILP & gad données issues de la télésurveillance dega2017 en
prenant en compte les fuites sur I'adduction

On constate donc que la prise en compte des fuitesr I'adduction entraine un effondrement
du rendement a 46,4 % et un ILP mauvais de 5,1 #ykm.

On notera que le volume moyen distribué en sotieé@tanteur du Moulin du Baron a été estimé a
partir de I'évaluation du volume de fuite réalig@es tard au cours de I'étude. Il est probable que
les fuites étaient Iégerement moins importantedaewier 2017 et qu’elles aient évolué a la hausse.

Des la découverte de ces fuites, le syndicat argpglement la décision de les rechercher et de les
réparer. La recherche des fuites sur 'adductiopessentée plus loin dans le rapport.
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B.1.2.3 Synthese des mesures de débit par secteur

Apres avoir étudié le systeme de distribution dems intégralité, il est utile de s’intéresser aux
ratios de fonctionnement par secteurs et soustgsctdin de localiser précisément les secteurs
problématiques. Les résultats sont présentés etidardes deux unités de distribution.

B.11.2.3.1 Secteur de Laucire

Le tableau suivant synthétise les données parseetsur pour le secteur de distribution de Laucire.
Dans cette partie, nous avons mis en évidencelies fsur I'adduction.

Adduction Tornac / La La Fargeze
depuis le La Sabatier . Atuech arg
dé Madeleine Massillargues
écanteur
Volume moyen . : : , .
distribué (nd]) 364 nilj 4 m?j 73 ] 82 n/j 37 m¥lj
Débit de fuite 168 rifj 0 nm?lj 22 mlj 43 n?lj 7 mdj
Lineaire de | oo ) 793 ml 10 761 ml 4 537ml 7 106 ml
réseau
Rendements ., 5 o, 100 % 69.9 % 47,6 % 81,1%
primaire
3 i 5,0 n¥/j/lkm | 4,7 n¥/j/km | 8,6 n¥/j/lkm 4,2 n¥/j/km
ILC (m/jfkm) Rural Rural - Rural Rural
. 36,3 ni/j/km 0 m¥/j/km 2,0 n¥/j/km 9,5 n¥/j/km 0,99 nd/j/km
ILP (rej/km) Mauvais Bon Acceptable Mauvais Bon

Tableau n°36: Synthése des rendements, ILC et dirBqus-secteurs sur le secteur de distributioh alécire a partir
des données issues de la télésurveillance de 284

Ces réesultats montrent que les secteurs de LaiSalubgt Massillargues / La Fargéze et de Tornac /
La Madeleine présentent des ratios de fonctionneamaeptables voir bon. Par contre, on constate
gue I'essentiel des fuites se trouvent sur I'adduactt le secteur d’Atuech.

Sur ces deux secteurs, une recherche de fuiteemttbrise dans le cadre du schéma directeur.
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B.11.2.3.2 Secteur de la Gardio

Le tableau suivant synthétise les données par ssaisur pour le secteur de distribution de La

Gardio.

Les Costes /

Adduction . : La Mule /
. . Bouzene / La Draille N
depuis le puitg T Asperes
ornac
Volume moyen , , , :
distribué (n¥j) 110 n¥/j 70 nvlj 26 vl 14 nvlj
Débit de fuite 0 ¥l 8 mJj 6 mej 0 m¥j
Linéare de |, o0 ) 9 228 ml 2781 ml 6171 ml
réseau
Rendement | ;) 88.6 % 76.9 % 100 %
primaire
3 i 6,7 n¥/j/km | 7,2 n¥/j/km 2,3 n/j/km
ILC (m)/km) Rural Rural - Rural
. 0 m?/j/km 0,9 n¥/j/km | 2,2 n¥/j/km 0 m?/j/km
ILP (rej/km) Bon Bon Acceptable Bon

Tableau n°37: Synthése des rendements, ILC et dirBgus-secteurs sur le secteur de distributiohaéardio a

partir des données issues de la télésurveillancdamwier 2017

Ces résultats montrent que I'ensemble des soustssctlu secteur de distribution de la Gardio
présentent des rations de fonctionnement acceptabiebon.

Aucun secteur ne présente des fuites significajivst#fiant de lancer une campagne de recherche

de fuites.

B.11.2.3.3 Synthése

Les campagnes de mesures débitmétriques ont pernais constater que le secteur de la Gardip
présente des ratios de fonctionnement tout a faitcaeptables pour un réseau rural.

Sur le secteur de distribution de Laucire, trois sos-secteurs présentent des ratios de
fonctionnement acceptables. Les deux autres prégent des rendements et ILP mauvais.

Une campagne de recherche de fuite a donc été en§aafin de localiser les fuites sur les deux

sous-secteurs fuyards du secteur de distribution deaucire.

L'illustration ci-dessous synthétiste les résultd¢s mesures de débit sur 'ensemble du syndicat.
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B.11.2.4 Pré-localisation des fuites ; sectorisation noctune

La sectorisation nocturne consiste a isoler, par Ildiais de la manipulation des vannes
disponibles, les différents secteurs un a un, et daesurer simultanément I'influence de cet
isolement sur le débit nocturne au compteur général

La méthodologie détaillée de la recherche de fyngessectorisation nocturne est décrite en Annexe.

Les investigations ont été réalisées avec le casabw Fontainiedans la nuit du 16 au 17 janvier
2017 sur le secteur d’Atuech

Une seconde investigation a été réalisée en Nower@di7 sur le secteur de la Gardio suite a
'augmentation significative du débit de fuite s secteur et également de nouveau sur le secteur
d’Atuech pour vérifier la localisation des sectefugards. Cette campagne a eu lgans la nuit

du 02 au 03 Novembre 2017.

Les tableaux et cartes suivants, présentent ladtats obtenus lors des deux campagnes de
sectorisation nocturne.

CEREG Ingénierie Rapport de I'état des lieux exhaustif et Schéma Directeur Page
d'Alimentation en Eau Potable 111
M15183



Syndicat des eaux de Tornac-Massillargues-Atuech

Classement ILP

Lineaire de Indice Linéaire
Secteur Identification - Localisation Réseau du Nature et Diamétre Débit de Fuite c
de Perte - ILP e}
Secteur m
499 ml AC 125 0 m¥h omkm | %
Bordure de I'ancienne voie ferrée 2 168 ml PVC 50 0 m3h 0 m3/j/km X
1020 ml PVC 110/ AC 125 0,63 m¥h 14,9 m/j/km X
4 Route d’Anduze 2 70 ml PEHD 40 0,2 m¥h 68,6 m3/j/lkm X
5 Lotissement du Lac 194 mi Inconnu 0,1 m¥h 12,5 m3j/km X
380 ml AC 125/ PVC 63 0 m3h 0 m3j/km X
e
ot
g 335 ml PVC 63 0 m3¥h om3jkm | X
— Vers Terre Figuiere 259 ml PVC 63 0 m¥h 0 ma/j/km X
376 ml AC 100 0,9 m¥h 57,6 m3/j/km X
215 ml PVC 63 0 m3h 0 m3/j/km
Chemin du Plan de l'eau 672 ml PVC 63/ PVC 50 0 m3h 0 ma/j/km
347 ml PVC 40 0 mifh om¥jkm | %
TOTAL Atuech 4 535 ml 1,8 m3h 9,5 m3/j/lkm X

Tableau n°38 : Résultats de la sectorisation nawu+r Secteur d’Atuech Janvier 2017
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Classement ILP
Linéaire de . .
Secteur Identification - Localisation Réseau du Nature et Diameétre Débit de Fuite Indice Linéaire c
de Perte - ILP )
Secteur 3
Bordure de I'ancienne voie ferrée 1 499 ml AC 125 0 m3h 0 m¥/j/km X
AC 125/ PVC 110 et 50
1452 ml / PEHD 50 / Inconnu 0,7 m¥h 11,6 m3/j/km X
5 974 ml AC 125/ PVC 63 0,1 m3h 2,5 m3j/km X
E
< 938 mi AC 100/ PVC 40 et 63 0,5 m¥h 12,8 me/j/km X
672 ml PVC 63 / PVC 50 0 m3h omkm | X
TOTAL Atuech 4 535 ml 1,2 m3h 6,3 m3/j/lkm X
Tableau n°39 : Résultats de la sectorisation nawtur Secteur d’Atuech Novembre 2017
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S Résultats de la recherche de fuites par sectorisation nocturne sur Atuech Novembre 2017
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Classement ILP

Linéaire de Indice Linéaire
Secteur Identification - Localisation Réseau du Nature et Diametre Débit de Fuite =
de Perte - ILP [°)
Secteur 3
562 ml Acier 1605/0PVC 40 et 0 méh 0 ma/km X
2 Le Soulier 1 266 ml Acier 160 0 m3h 0 ma/j/lkm X
465 ml Acier 160/ PVC 32/ i X
m PEHD 80 2,7m3/h 139,4 m3/j/lkm
4 Pied Pale 273 ml AC 60 0 m3h 0 m3/jlkm X
572 mi PVC 63 0 m3h 0 m3j/km X
c
(8} .
; La Calendrie / La Roque / La Moliere 1571 mil AC 60 eiélgo [ Acier 0,15 m3h 2,3 m¥j/km X
PVC 25, 40 et125/
608 ml Inconnu 0,5 msh 19,7 m3/J/km X
Route de Quissac 1104 mi PVC 50 et31210 / PEHD 0,1 m¥h 2,2 m¥j/km X
713 ml PVC 160 0 m¥h omijkm | X
AC 125/ PVC 110, 90
3700 m et 63 0,2 m¥h 1,3 m¥jlkm
TOTAL Atuech 9834 ml 3,6 m3¥h 8,7 m3/j/lkm X

Tableau n°40 : Résultats de la sectorisation nawtur Secteur Gardio Novembre 2017
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Résultats de la recherche de fuites par sectorisation nocturne secteur Gardio Novembre 2017
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B.1l.2.5 Recherche de fuites par écoute acoustique

La méthodologie de la recherche de fuites écouwtasdicjue est décrite en Annexe.

B.11.2.5.1 Secteur d’Atuech

La premiere recherche a été réalisée sur les ssgietentiellement fuyards mis en évidence lors de
la sectorisation nocturne de Janvier 2017 a savoir

- Route d’Anduze 1
Route d’Anduze 2

Lotissement du Lac

Rue de |la Diassette

Les investigations ont été réalisées avec le cascda la société Citec Assainissemé&nt24
janvier 2017.

Lors de cette recherche, une fuite a été détectéaip réparée au cours des jours suivants Rue
de la Diassette.

Par contre, pour les autres secteurs, la rechedehiiite n'a pu étre réalisée en raison de la
proximité immédiate de la route départementale d®ntafic continu engendre un bruit de fond
trop important.

Une seconde investigation a donc été prévue le 161& mars 2017 avec la pose d’enregistreurs
de bruit en continu. Cette opération repose sur le fait que les fuitemu sur les conduites
émettent un bruit continu et que les appareils régistrement vont permettre d’enregistrer en
permanence ce son, en particulier de nuit dang as.

Pour cette opération, les vannes des branchementgté nettoyées afin de créer des points
d’écoute pour placer les enregistreurs.

Les enregistreurs ont ensuite fonctionné pendarit @8fin d’enregistrer le bruit émis par les fuites
en période nocturne.

Grace a ces mesures, une seconde fuite a pu étredlisée, puis réparée devant le gite « Fées et
gestes ».

Toutefois malgré les réparations effectuées amesdcherches de fuites, aucun impact visible sur
le débit de fuite n’a été observé. Ceci peut etigpatexpliquer par I'apparition de nouvelles fgite
apres les réparations. Ainsi, en fin de campagnesdeerche de fuite, le débit de fuite est resté
autour de 1,8 Ath sur le secteur d’Atuech.

Dans la suite du schéma directeur, plusieurs fustesbranchements ont été réparées, ce qui a
permis de réduire le débit de fuite a 1,¥tmToutefois compte tenu du débit de fuite rédiduee
seconde campagne de sectorisation nocturne coaplé® recherche de fuite a été réalisée en
novembre 2017.
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La sectorisation nocturne a permis de constaterlegpisecteurs fuyards étaient sensiblement les
mémes que ceux observés lors de la premiére naid am débit de fuite moindre sur les deux
secteurs.

Le secteur d’Atuech est un secteur particulieremensensible aux fuites pour le Syndicat.
Outre les constats et les investigations réaliséetans le cadre du Schéma Directeur, |
Syndicat a enregistré la localisation et la réparadn de nombreuses fuites sur ces réseaux au
cours des 10 derniéres années.

D

Ainsi, deux actions majeurs sont prévuee dans le @@ du programme de travaux

-réduction des pressions de services sur ces casations situées au point le plus bas des
réseaux et ainsi soumis a des pressions importantes

-remplacer progressif et planifié des conduites fuardes du secteur d’Atuech.

B.11.2.5.2 Adduction du réservoir de Laucire depuis le décamtelu Moulin du Baron

Sur le secteur de Laucire, il n'a pas été utiler@ldiser une recherche de fuite par sectorisation
nocturne car il s'agit d'un secteur d’adductiontidimition sur lequel tres peu d’habitations sont
raccordees. De plus trés peu de vannes sont didpsiour réaliser une sectorisation convenable.

Les investigations ont donc été réalisées au arifa journée le 23 février 2017.

* Dans un premier temps I'électrovanne en entréeédervoir de Laucire a été fermée afin
d’étre sdr qu’aucun remplissage ne se mette enhmaati cours de l'opération. Une
premiére lecture du débitmetre en sortie du déocarda Moulin du Baron a permis de
constater un débit d’environ 8,0%mn. Ensuite la vanne neuve placée au niveau deplise
de la Canal a été fermée et il n’a été observérmobangement sur le débitmetre. Cette
premiere opération a permis de diviser par dedorigueur de conduites fuyardes.

Ainsi nous avons pu exclure toute la partie en avale la reprise de la Canal du secteur
fuyard.

Nous n'avons pas pu aller au-dela des investigatoam aucune vannes n’étaient présentes
entre le décanteur et la reprise de la Canal.

» Par la suite des vannes ont été installées progeessnt au fil des investigations sur la
canalisation entre le décanteur et la reprise. Dargremier la pose d’'une premiére vanne a
permis d’écarter le secteur entre la reprise dealaal et le premier gué bétonné sur I'Ourne.
Réduisant ainsi le secteur fuyard a 1,25 km.

Compte tenu de la réduction importante du secteyardl, il a été envisagé d’effectuer une
recherche de fuite par corrélation acoustique.

Réalisée le 18 mai 2017, celle-ci a permis de isealine fuite mais la proximité immeédiate
de I'Ourne et la présence de peu de points d’éautadu difficile les investigations.

* Il a ensuite été entrepris de réaliser plusieurslages a la pelle mécanique au niveau de la
zone ou l'entreprise Citec Assainissement avaitlleé la fuite afin de vérifier son
existence.
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Ces sondages ont permis de localiser une fuiteriiapi@ qui a été réparée dans la foulée le
2 juin 2017. La réparation de la fuite a permigéttuire le débit de fuite de 11 a §/msoit
un gain de 3 rih.

» Enfin compte tenu de la nature des fuites obser¢@edtitude de micro perforations de la
canalisation en acier). Le syndicat a pris la décigle renouveler la canalisation sur
'ensemble du secteur fuyard.

Un dossier AVP a été établi par Cereg et un doséedemande de subventions a été
déposés auprés du Conseil Général du Gard et der@e de 'Eau RMC en septembre
2017.

B.11.2.5.3 Secteur Gardio

La recherche a été réalisée sur les secteurs mimment fuyards mis en évidence lors de la
sectorisation nocturne début Novembre a savoir ;

- Tornac Mairie

- Orthoux
Les investigations ont été réalisées avec le caosairila société 7ig 20 Novembre 2017.

Au cours de cette journée, plusieurs fuites ont pétre localisées sur la conduite Acier DN 160
mm rue entre le Soulier et la RD982 dans le centrgllage de Tornac :

- 1 fuite sur bouche a clé ;

- 2 fuites potentielles importantes sur canalisatioren acier, a hauteur de la traversée
d’'une buse pluviale.
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B.11.3 Analyse de la défense incendie

B.11.3.1 Objectifs des Mesures Débits-Pressions

Les objectifs de mesures de débits-pressions ééalisur Poteau Incendie sont les suivants :
» Vérifier le respect de la réglementation et desgniptions techniques en matiére de défense

incendie ;

» Acquérir des données pour le calage du modéle maitgue Epanet.

En milieu urbain tout point ne doit pas étre ditgate plus de 200 m d’'un hydrant (400 métres en
zone rurale).

L'utilisation du réseau d'eau potable par l'intatiaiée de prises d'incendie (poteaux ou bouches)
doit satisfaire aux conditions suivantes :

» Débit disponible : 60 m3/h (17 I/s) a une presslerl bar ;
* Réserve d'eau disponible : 120 m3, soit un déb@0dm3/h pendant 2 heures.

Les services incendie doivent pouvoir disposerpdare et en tout temps de 128 deau potable
de réserve incendie.

De plus, les mesures de pressions permettent dedlsnles pressions en différents points du
réseau de distribution, et ainsi appréciardafort des usagers.

En effet, le confort des utilisateurs repose ssioleservations suivantes :

 Endessous de 0,5 bar, certains appareils teleguehlauffe-eau ne s’enclenchent pas,

* Alinverse, les fortes pressions sont génératridm$uites, augmentant le volume des pertes
et détériorant les installations présentes sutdeau,

e Les pressions de confort pour l'utilisation domgs#i se situent entre 2 et 6 bars.
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B.11.3.2 Résultats et exploitation des mesures Débits-Presss

Le tableau suivardynthétise les résultats des mesures de pressim atbit, réalisées le 26 et le
27 Janvier 2017 sur les 31 poteaux incendie erdétatarche du réseau AEP.

Tests des Poteaux Incendie du Réseau d'Alimentatian Eau Potable

. Point 1 (Q =50% | Point
. Pression MAXI
Date P.I.| SDIS Trigramme Localisation | Statique - Q max.) - 2_(P Conformité
commune (Bar) Q Pression Q Pression| =
(m¥h) | (Bar) | (m%h) | (Bar)
26/01/2017 150| 17 TOR Les Costes 3,5 24 <0.5 - -
_ Chemin de
26/01/2017 103| 06 MAS saint Roman| 45 54 <0,5 22 4
26/01/2017108| 05 | wmas | Chemindelal g g 90 07 45 2
Draille
26/01/2017 229| 13 MAS Fontvaliere 6,8 55 <0,5 28 45
26/01/2017115| 04 | MAs | Lotissementdg 76 07 38 45
Fontvaliére
26/01/2017175| 03 | MAS Cheminde | g, 55 | <05 29 35
Bellevue
26/01/2017 206, 01 MAS Roufirde Bel| 5 74 05 39 14
26/01/2017 215| 12 MAS Chemindelal ¢ g 87 0,8 44 2 g1l oul
Fargeze
26/01/2017252| 7 TOR La Magdelaing 6,7 75 <0,5 37 67 Oul
26/01/2017 247 06 TOR La Magdelaing 7, 96 0,6 45 90 Oul
26/01/2017 50 | 02 TOR Le Soulier 1,5 98 0,5 48 1,2 5¢ Oul
26/01/2017 24| 03 | ToR Le Soulier 08 | 55| <05 i i ~ NON
26/01/2017 68 | 10 TOR La Moliere 5,1 140 0,8 77 3 13  oul
26/01/2017 70 | 11 TOR La Calendrie 55 150 0,6 76 3 13 oul
26/01/2017 74 | 12 TOR Orthoux 5,8 110 0,7 57 3 10,  Oul
26/01/2017 92 | 07 MAS Route de 6,8 172 0,7 80 43
Quissac
26/01/2017 140| 14 TOR La Mule 3,3 33 <0,5 - -
26/01/2017131| 13 TOR Aspéres 4,0 25 <0,5 - -
26/01/2017 124| 16 TOR Aspéres 6,0 27 <0,5 - -
27/01/2017 120| 15 TOR Aspéres 5,9 25 <0,5 - -
27/01/2017 86 | 09 TOR Chemindelal ¢ o 110 0,5 60 2,5 06| OUI
Fargeze
27/01/2017 225| 11 MAS Chemindelal ¢ ¢ 102 | <05 50 2.1 o8  Oul
Fargéeze
27/01/2017 278| 09 MAS Rue de la 7.5 83 <0,5 45 4,5 8o| oul
Diassette
27/01/2017 257| 08 MAS Route 7.3 87 1,2 50 4,0 - oul
d'Anduze ' ! ’
27/01/2017 239| 19 TOR Ourne 7.3 140 1,2 70 5,2 - oul
27/01/2017 232| 08 TOR La Bruguiére 6,5 121| <05 60 3,0 11  oul
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27/01/2017 159| 18 TOR Les Costes 45 35 <0, - -
27/01/2017 189| 02 MAS Chemin de 43 38 <05 - -
Bellevue
27/01/2017 59 | 01 TOR Mairie de 7.0 157 1,2 78 2.8 - oul
Tornac
27/01/2017 272 10 MAS | Place d'Atuech 7.5 76 0,6 36 5,0 72 oul
27/01/2017 38| 5 TOR Le Trial 6,9 160 0,6 75 43| 19 oul

Tableau n°41 : Mesures sur poteaux incendie

Pour la majorité des poteaux incendie testés, pressions statiquegrésentent des valeu\rs
comprises entrd,5 et 7,5 bars, pressions acceptables pour I'endaledes usagers. J
ison

Seul deux poteaux ont des pressions inférieurebar2au niveau du hameau du Soulier en r
de leur proximité avec le réservoir. \

Tests incendie : pour 1 bar de pression, quels t&bt pressions sont obtenus

18 des 31 poteaux incendie testés ont fourni un débproche ou supérieur au débit
reglementaire (60 n¥/h a une pression de 1 bar).

Sur les 13 poteaux incendie non conforme, 6 foaemsdes débits et pressions proches des valeurs
réglementaires : pressions proches ou supérieurdmaet débits compris entre 48 et 54hm

Par contre, pour les 7 poteaux incendie restamtdébit et la pression n’étaient pas suffisants. On
n’atteint absolument pas les valeurs réglementaidébits compris entre 20 et 3¢/mpour une
pression de 1 bar.

- L’'ensemble des 4 poteaux incendie sur le sectdigpéres ne sont pas conformes.
Pour deux d’entre eux la conduite d’alimentatiorPA€h@80 peut étre une des raisons.

Par contre pour les deux PI restants, la condudinentation en AC @100 devrait permettre de
fournir le débit réglementaire compte tenu queplessions observées sont satisfaisantes.

- Le poteau incendie au niveau du chemin de Bedl@ticeux au niveau des Costes sont censeés étre
alimentés par des conduites en PVC @110 ou en A@D@Is devraient étre conformes compte
tenu des pressions mesurées.

Pour les secteurs ou les diamétres de conduitésensés pouvoir fournir le débit réglementaire a
la pression de 1 bar, on peut supposer que soit :

- les diametres des conduites sont inférieurs aleuvs indiquées lors du repérage
- le calcaire a obstrué en partie les canalisatiédgisant ainsi la section des conduites
- une vanne soit partiellement fermée.
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B.11.3.3 Couverture spatiale des Hydrants et Pressions stajiies

La planche ci-aprés présente I'implantation ded&mble des Hydrants ainsi que les pressions
statiques relevées sur chacun d’entre eux.

En zone rurale, la distance maximale autoriséesetgux poteaux incendie est de 400 m. C’est
donc sur cette base que la couverture spatialbydiFants a été étudiée. Il est toutefois importknt
souligner que la Iégislation concernant la défdnsendie est en train d’évoluer et que les regles
actuelles vont changer prochainement.

L'implantation des poteaux incendie est dans s@emble satisfaisantepéme si la répartition
géographique des différents hydrants ne permet pame couverture parfaite du territoire.

En effet, aucun poteau incendie n’est placé sutdlUation/distribution depuis le décanteur du
Moulin du Baron.

Toutefois il est inenvisageable de prévoir la meseplace de poteaux incendie sur ce secteur
compte tenu qu'il N’y a aucun réservoir en amonirgssurer la réserve incendie. La création d’'un
réservoir en amont serait trop couteuse pour lalisgh sachant que les pressions pourraient
également étre insuffisantes en raison de la t@migg observée.

On notera egalement que malgré la bonne couveigendie globale, 'ensemble des hydrants
situés au sud du Territoire ne sont pas conforemegarticulier sur le secteur d’Aspéres, des Costes
et de Massillargues.

La mise en conformité de ces poteaux incendie poutre réalisée en partie grace au
renouvellement des canalisations. En effet certpoteaux devraient étre conformes si I'on tient
compte uniquement des diamétres des canalisatiom®neés. Lorsque les travaux de
renouvellement seront effectués, il sera possilelesavoir si le probléeme vient d’'une gquantité
importante de dépét de calcaire ou bien s’il s’afjitn diametre de conduite inférieur a celui
annoncé.

1%

La mise en conformité de I'ensemble des hydrants néssite des moyens financiers importants
De plus, la compétence défense incendie ne relévaspde la compétence AEP, mais des
compétences communales.

L'augmentation du diamétre des conduites pour ass@r la défense incendie peut augmente
les temps de séjours dans les conduites et génédess problemes de qualité de I'eau dans les
zones ou les consommations sont faibles.

=

Enfin la défense incendie est en pleine évolutiort s régles actuellement en vigueur vont
changer: mise en place de Schéma Directeur de Dé$e Incendie, qui prendront en
considération la vulnérabilité et I'enjeu des zonesa protéger en fonction de différents critéres
(densité de I'habitat, type d’habitat, hauteurs dedatiments, accueil du public...)

Il n’est donc pas nécessaire de prévoir des travaudans I'immédiat qui seront peut-étre
inadaptés a terme.

De plus le parc de défense incendie sera rétrocédéx communes en fin d’'année 2017, le
syndicat n’en aura alors plus la gestion.
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B.l1l.4 Synthése des chiffres clés issus des résultats desures et du diagnostic

Les chiffres clés issus de la télésurveillanceamvigér 2017 sont présentés ci-aprés. De plus ta car
page suivante synthétise les principaux résulegsesures réalisées.

PRODUCTION

- Volume produit moyen = 300 % sans compter les duites sur 'adduction erdrddcanteur
du Moulin du Baron et le réservoir de Laucire (€oni150 nd/j)

- Systéeme d’adduction / distribution entre le Mauliu Baron et le réservoir de Laucire fuyard :
entre 6 et 18 Ath en fonction du débit des sources soit 150 arglo

STOCKAGE
- Volume des réservoirs : Laucire : 250 eh La Gardio : 400 faRéserve incendie de 185.m
- Marnages :
Laucire : sur 30 cm avec 2 remplissages/jour
La Gardio : premier marnage diurne de 0,7 m etrstooarnage nocturne de 1,0 m

DISTRIBUTION
- Volume distribué moyen = 2203
- Volume fuite = 86 rflj soit 3,6 ni/h
- Rendement de réseau moyen =72 %

PRESSION DE SERVICE ET DEFENSE INCENDIE
- 31 hydrants sur le réseau (Poteaux incendies)

- Non-respect de la réglementation incendie (6Bhnpendant 2 heures) sur 13 hydrants
fonctionnels.

- Pressions de services satisfaisantes sur I'dmisenbes réseaux pour tous les différents
abonnés : pressions moyennes mesurés entre 35leirs

RECHERCHE DE FUITES

- Sectorisation nocturne du 16 au 17 janvier 2047secteurs fuyards identifiés (secteur
« Atuech »)

- Sectorisation nocturne du 2 au 3 novembre 20Egcteur fuyard identifié (secteur « Atuech »
et « Gardio »)

- Recherche précise de fuites par écoute acoustdjjenvier et le 16 -17 Mars 2017 sur Atuech
- Recherche précise de fuites par écoute acoustigmevembre 2017 sur Atuech et la Gardio.
- Sur Atuech, plusieurs fuites réparées, mais ¢tsatains Acier trés sensibles aux fuites
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- Sur la Gardio, plusieurs fuites réparées, maisicsations Acier tres sensibles aux fuites.

-Recherche de fuite réalisée sur I'adduction deré&sr de Laucire depuis le décanteur en Mai
2017. Une fuite réparée mais reste encore 6 &8 e fuite. Secteur fuyard localisé précisément
mais difficulté de recherche de fuite en raisorlaproximité immédiate de I'Ourne. Travaux de
renouvellement complet de la canalisation engagetepsyndicat.
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B.11.5 Modélisation EPANET

B.Il.5.1 Objectifs de la modélisation

La modélisation mathématique du réseau est réadiskmde du logiciel informatique EPANET
développé par l'agence en charge de la protect®n'ethivironnement aux Etats-Unis (U.S.
Environnemental Protection Agency — EPA). Il permigeffectuer des calculs nombreux et
complexes a partir d'un modéle établi grace a wmnd connaissance du réseau (ce logiciel est
gratuit et pourra donc étre utilisé par la commeigon assistant).

Les objectifs précis de la modélisation sont legasus :
- identifier les faiblesses de fonctionnement dsea®l qui n'auraient pas été mises en évidence in
situ :

= défaut ou excés de pression dans certaines zamss ple charge,

= vitesses importantes ou trop lentes dans les catialns,

= temps de séjour inadaptés,

= capacité de stockage insuffisante.

- tester I'adéquation des aménagements possiblaspptlier aux anomalies rencontrées sur site
ou mises en évidence lors de la modélisation,

- définir les moyens a mettre en ceuvre pour séauesfonctionnement en période de crise (panne
sur le pompage, pollution, rupture des canalisatio)

- définir les moyens a mettre en place pour assurerdéfense incendie répondant aux exigences
réglementaires,

- étudier la faisabilité et I'impact des diversjpte de développements envisageables / envisagés
sur la commune et proposer des solutions pour remédix éventuels dysfonctionnements
engendrés.

B.I1.5.2 Méthodologie de la modélisation

Construction du modeéle

Le travail de modélisation consiste a décrire keagl sous une forme simplifiée, par des trongons
de canalisation et des nceuds.

Les noeuds représentent les points de consommmouvrages du réseau (réservoirs, unités de
production, de surpression...) ou les activités paligres (industrie, activité agricole,
établissement d’hébergement....). Les troncons delisation étant définis entre 2 noeuds, ils
peuvent donc également représenter un simple chergede conduite, sans nécessairement étre
affecté d’'une quelconque consommation.

Le modele est établi en deux dimensions. L’afféemtat’'une altitude a chacun des nceuds permet
de recréer le relief de la zone étudiée. Ces danaltenétriques sont issues des renseignements
disponibles (mesures réalisées, point NGF...) etatalyse des cartes IGN au 1/25 800des
secteurs concernes.
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Le modele est réalisé a partir des plans du résedas repérages de terrains. Il prend en compte
I'ensemble des conduites selon leur diameétre, lagmaux (coefficient de rugosité). Tous les
ouvrages particuliers seront également pris en tefn@servoirs, surpresseurs, stabilisateurs...).

Les consommations affectées au modele sont définies
- a partir des campagnes de mesures de débitsées|i
- des listings de consommation une par une,

- de la localisation des gros consommateurs.

Chaque secteur de comptage est donc affecté damsmmation spécifique. A l'intérieur de ces
secteurs, la répartition de la consommation ediségade maniére proportionnelle a la densité de
'habitat, et a la consommation réelle. L'évolutioie la consommation domestique durant la
journée est définie a partir des mesures réalisees$a distribution, et permet de retranscrire les
pointes de débit journalier.

Les zones urbanisables et faisant I'objet de papebanistiques ont été prises en compte dans le
modéle en intégrant :

- les consommations liées au nombre d'habitantsi&mentaires prévisibles,
- les consommations liées aux activités futures,
- la défense incendie.

Calage du modéle

Le calage du modéle est une étape essentielle medalisation. L’intégration dans le modele des
données collectées sur le réseau (suite au redlieformations, repérage, campagne de
mesures....) ne garantit pas des résultats de siondgirécis de maniere instantanée.

Le modele doit étre ajusté a la réalité par la fincation de certains parameétres (afin de tradwre |
vieillissement des réseaux, I'entartrage, I'écartree la rugosité et le diameétre intérieur réel et
théorique, les différences entre les puissancexctefés des pompes et celles indiquées par le
constructeur...) et I'adjonction de singularité psimuler des particularités localisées telles que
des vannes tiercées, I'obstruction partielle deeletion d’écoulement ...).

Cet ajustement, réalisé de maniére progressivaégdtive constitue le calage du modeéle. La
différence entre les résultats de calculs issusiddele et les mesures effectuées réellement sur les
réseaux permettent d’élaborer des hypothéses guamécessité de modifier certains parameétres et
d’ajouter des singularités complémentaires. Ceotmgses sont transmises au modéle et sont alors
confirmées ou infirmées par les résultats des rewwecalculs. L'itération se poursuit jusqu'a
I'obtention de résultats suffisamment proches dex abtenus dans la réalité.

- 10 % en termes de débit (production et distrdnjti
- 10 cm en termes de niveau dans les réservoirs,
- 2 m en termes de pression sur I'ensemble du modathématique.
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Interprétation des données - Analyse des vitesses

La vitesse de l'eau recommandée dans les condiote€tre comprise entre 0,5 et 1,5 m/s. Des
vitesses trop faibles, résultant d'un surdimensorent du réseau, favorisent la corrosion et les
dépbts qui peuvent nuire a la qualité de l'eawesHintrainent aussi une augmentation du temps de
séjour, avec une diminution de la teneur en chiésaluel, préjudiciable a la qualité.

Des vitesses trop importantes, dues a un sous-dior@rement, peuvent provoquer l'arrachage du
biofilm et la remise en suspension des dépots, antuainsi induire une dégradation de la qualité de
I'eau. Elles peuvent également étre a l'origineadwsure prématurée des canalisations et provoquer
une augmentation de la perte de charge linéairduisant potentiellement a des problemes de
faibles pressions.

Interprétation des données - Analyse des pressions

Les simulations de fonctionnement sont réaliséas &h. Elles permettent l'analyse des
caractéristiques de I'écoulement (pression, vifedSkit...) et mettent en évidence les anomalies
présentes sur le réseau le cas échéant (dysfonetimmt de certains organes, ouvrages Sous-
dimensionnés...).

B.11.5.3 Extraits des résultats

Pages suivantes, trois extraits des résultats dmoddélisation EPANET des réseaux AEP du
syndicat des eaux de Tornac et Massillargues-Ataenhprésentés a titre illustratif :

- Extrait de la modélisation des réseaux le soirt#02Q
- Extrait de la modélisation des réseaux avec sinomatun hydrant en fonctionnement ;

- Extrait de la modélisation des vitesses le soid &.2
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Illustration n°21 : Résultat de la modélisation BRET
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Illustration n°22 : Résultat de la modélisation HRET avec test d’un poteau incendie
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B.Il.5.4 Analyse des vitesses

La modélisation des réseaux d'eau potable permetatactériser les écoulements dans les
conduites, notamment au niveau des vitesses etélbéts transités.

L’analyse des vitesses consiste en particulieraassirer que les écoulements sont suffisamment
rapides pour limiter les développements microbmmdes parois ou les dépdts, sans toutefois offrir
des vitesses trop élevées susceptibles de provagquenrachement du biofilm ou encore une
dégradation prématurée des conduites, et parfoectéaistiques d’'un sous-dimensionnement des
réseaux.

Les vitesses sont souvent trés lentes sur tougdeau de distribution (< 0,1 m/s), pouvant
provoquer des dégradations potentielles de latgudk I'eau. Cette problématique est liée & un
léger surdimensionnement des réseaux, tres fréguefgs communes rurales.

Ce léger surdimensionnement est néanmoins néaegsair satisfaire la desserte des abonnés en
pointe estivale et également pour assurer un hactitmnement des hydrants.

On observe des vitesses supérieures a 1 m/s ungguiesur la conduite de distribution entre |La
Draille et Bouzene lorsque I'électrovanne d’adduttdu réservoir de Laucire depuis la Gardio
s'ouvre.
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Illustration n°23 : Résultat de la modélisation HRET analyse des vitesses
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B.I.5.5 Analyse des pressions

Pour avoir de bonnes conditions d’alimentation pesrconsommateurs, il est nécessaire que les
pressions soient comprises entre 2 et 6 bars.

On constate que sur une partie importante du degjtles pressions sont légéerement supéri#ures
g

aux standards acceptables pour l'alimentation enpetable (La Madelaine, Bouzéne, La Fargeze

et Atuech). J
les

On notera que l'on retrouve bien les pressionples importantes sur le secteur d’Atuech ou
peuvent atteindre 7,5 bars.

Sur le reste du syndicat, les pressions sont ceagprentre 4 et 6 bars. Ces résultats sont donc
cohérents avec les observations faites dans le cadschéma directeur. CJ
et

I n'y a donc aucun manque de pression significatif le syndicat des eaux de Torna
Massillargues-Atuech. Sur le secteur d’Atuech wucteur de pression sera installé afin de réduire
la sollicitation des réseaux qui sont anciens géfoent sujets aux casses

B.I.5.6 Analyse de la défense incendie

Avec la modélisation, des informations supplémeesaiaux mesures sur poteau incendie sont
connues.

La sollicitation des poteaux incendie pour simulerbesoin de 60 #h pendant 2 heures permet de
mettre en évidence le non-respect de la reglenientiaicendie.

On constate que I'ensemble des hydrants situésvaaund’Asperes ne peuvent pas fournir le débit
demandé et ne peuvent pas excéder un débit dé/Rsammaximum. Le diamétre de la conduite et
les pertes de charge occasionnées par un longrérdaréseau expliquent ces résultats.

Pour les poteaux incendie restants qui sont progbss/aleurs réglementaires requise, on constate
gue le diametr des conduites et les pertes de ebapgliquent leur non-conformité.

La mise en conformité de certains de ces poteatenitie peut étre réalisée en ouvrant simplement
les maillages qui ont été fermés pour les meswgbgrdétriques.

v'Ouverture du maillage du chemin de Saint Romarseran conformité du P1 103
v'Ouverture du maillage du chemin de Bellevue : Miseonformité des Pl 115, 175 et 229

Il est important de signaler que la réouvertureee vannes rendra la lecture de la télésurveillance
moins explicite.

La mise en conformité du PI 189 et du Pl 24 auanivde Bellevue et du Soulier n’est pas réalisable
simplement. Pour le Pl de Bellevue, il serait néags de reprendre 'ensemble des conduites afin
d’augmenter les diametres et de diminuer les pedgaharges ce qui est inenvisageable.

Pour les autres poteaux testés, aucun problemé&éé’@marqué lors des essais sur la modélisation,
la conformité est assurée.
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B.11.6 Bilans besoins/ressources

B.1l.6.1 Ratio de consommation moyen journalier retenu par hbitant

Le tableau suivant permet de synthétiser les rd&éosonsommation moyens retenus par habitant :

Tornac / Massillargues-Atuech

2016
Population a Permanente (Pn) 1565
alimenter En pointe (Pp) 2854
Nombre d’habitants moyens (Pm) — en considérant 2 ois de pointe 1784
Pm = (Pn x 303 + Pp x 62) / 365
Volume annuel consommé comptabilisé (=volume annudiacture) 102 602
(m%an) (V3)
Volume annuel consommé non comptabilisé (m?3/an) (Y4 2 316
Débit journalier moyen de consommation, hors fuitdm3/j) (V5) 287
V5 = (V3+V4)/365
Ratio de consommation pour un habitant moyen, horduite (l/j/hab)
(RCm) 161
RCm = (V3+V4) x 103/ Pm / 365
Ratio de consommations des habitants (hors grossmonmateurs)
Volume annuel consommeé par les gros consommatedtan) (V6) 17 900
Ratio de consommation pour un habitant moyen, loite, hors gros
consommateurs (I/j/hab) (RCm2) 134

RCm2 = (V3+V4-V6) x 103/ Pm / 365

Tableau n°42 : Bilan besoins / ressource, définitif@s ratios de consommation

Le ratio de consommation moyen national est prochde 160 litres/jour/habitants, le syndicat
de Tornac et Massillargues-Atuech se situe donc daa moyenne nationale

A titre indicatif, le ratio de consommation moyemprs gros consommateurs, est de 134

litres/jour/habitants.
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B.1l.6.2 Evaluation des besoins actuels et Ratios de consomuimon journalier actuels
retenu par habitant

> Besoins actuels en PERODE CREUSE

Tornac Massillargues-Atuech
Données télésurveillance janvier 2017
P(?pulatlon ? | Permanente (Pn) 1565
alimenter
Volume annuel total mis en distribution mesuré jini¥/7) 306
Débit journalier de fuites mesuré en période crémsg) (V8) 86
Débit journalier de consommation mesuré en périodereuse
(m3/j) (V9) 220
V9 =V7-V8
Ratio de consommation pour un habitant en période reuse
(I/j/hab) (RC creux) 141
RC creux = V9 / Pn*1000

Tableau n°43 : Bilan besoins / ressource, besoatsas en période creuse

A partir de l'exploitation des données de la télésweillance en janvier 2017, le ratio de
consommation en période creuse est estimé a 14id#/jour/habitants.

> Besoins actuels en POINTE

Le débit en période de pointe a été mesuré lorséte 2017. Le volume journalier maximal
observé est de 836%fle 29/07/2017. Le volume journalier moyen préesur la semaine du 24 au
30 juillet (semaine de pointe) est de 78%jnToutefois compte tenu des multiples observatian
environ 800 ¥j sur 'ensemble de I'été, il a été pris commewwne de référenc800 n¥/j en
période de pointe.

Tornac Massillargues-Atuech
Données télésurveillance été 2017
Zl(i)rﬁgﬁ[telz?n a En pointe (Pp) 2854
Volume annuel total mis en distribution mesuré en pinte (m?3/j) 800
(V10)
Débit journalier de fuites mesuré en période datedim?/j) (V11) 86
Débit journalier de consommation mesuré en pointen(®/j) (V12) 714
V12 =V10-V11
Ratio de consommation pour un habitant en pointe {{hab) (RC
pointe) 250
RC pointe = V12 / Pp*1000

Tableau n°44 : Bilan besoins / ressource, besoatsals en période de pointe

Le ratio de consommation en période de pointe esed®50 litres/jour/habitants.
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B.11.6.3 Définition du rendement objectif

Le Décret N°2012-97 du 27 janvier 2012, relatibadEfinition d’un descriptif détaillé des réseaux
des services publics de I'eau et de I'assainissemied’'un plan d’actions pour la réduction des
pertes d’eau du réseau de distribution d’eau petafripose l'atteinte de rendements du réseau de
distribution d’eau.

La valeur minimale du rendement de réseaux estiléacsur la base du résultat de la somme d’un
terme fixe égal a 65% et du cinquieme de la vadedrtindice linéaire de consommation (ratio entre
le volume journalier consommé par les usagersnypeis volumes de services et ventes d’eau, et le
linéaire des réseaux hors branchement.

Le syndicat des eaux de Tornac Massillargues-Atuesthintégré au SMAGE des Gardons. Le
SAGE demande pour un réseau rural d’atteindre :

- d’ici 2020 : ILP < 3 m¥j/km et rendement > 60 %
- d’ici 2030 : ILP < 3 n¥j/km et rendement > 65 %
Ces résultats sont donc en accord avec le déci@t ¢ganvier 2012.

Le syndicat est également intégré a une Zone derRé&m des Eaux (Arrété préfectoral du 30
octobre 2013). Toutefois compte tenu des volumétepés au niveau du puits d’Atuech, des
sources du Moulin du Baron et du Bois de Bourguedlie futur forage de la Gardio. Aucune
majoration de rendement sur les réseaux n’est ddéean

Le syndicat de Tornac Massillargues-Atuech fait paie d'une gestion concertée de la
ressource. Toutefois, le rendement a atteindre n’epas majoré et doit atteindre 65%.
Calcul du rendement objectif
Commune Tornac Massillargues-
Atuech
Valeur fixe du rendement 65%
Débit journalier moyen de consommation en périadase (m?3/j) (V9) 220 A
Linéaire de réseaux hors branchement (Ln) 49,7 km
ILC (Indice Linéaire de consommation) 4,4 nmvlj/lkm
1/5 de I'ILC (m?/j/km) 0,9 %
Objectif de rendement au sens du décret du 27/02/20
. 66 %
(Rdt objectif)
Volume total mis en distribution en période creuse,objectif a
atteindre et a maintenir (V13) 334 v
V13 = V10 / Rdt objectif
Volume de fuites a atteindre et a maintenir (V7) 114 nvlj
V14 =V13-V9 Soit 4,75 ni/h
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IPL (Indice de Pertes Linéaires) a atteindre _
IPL = V137/Ln 2,3 meljlkm

Tableau n°45 : Bilan besoins / ressource, calcutehdement objectif

Pour le syndicat de Tornac Massillargues Atuechetelement des réseaux AEP doit atteindre|65,8
%, soit unvolume journalier de fuite résiduel de 114 rfj, considéré comme constant sur
'ensemble de I'année.

On notera que le rendement mesuré en Janvier 2f11dee72 % donc largement en dessus du
rendement objectif (en ne tenant pas compte dessfgiur 'adduction du réservoir de Laucire
depuis les sources).

Dans la suite du rapport nous préconiserons letmaidu rendement actuel aux environ de 70 %
plutdt que de se baser sur le rendement objectif.
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B.1l.7 Estimation des besoins futurs

Sur la base des estimations démographiques etistigaes décrites dans le présent rapport d’état
des lieux, et en intégrant les besoins particylies besoins en eau potable attendus aux horizons
2030 et 2040 peuvent étre caractérisés.

Pour les besoins futurs, nous avons pris en compteompte la situation actuelle (mesures de
janvier 2017 et Eté 2017) et nous tablerons swhjectif de maintien du rendement a 70 %.

Le tableau en page suivante synthétise les besmgens actuels et futurs sur le syndicat.
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Syndicat des eaux de Tornac Massillargues-Atuech :

Situation actuelle

Situation a I'horizon 2030

Situation a I'horizon 2040

PERIODE CREUSE année 2017
1 565 Hab. 1 783 Hab. 1 959 Hab.
Population Permanente + 218 Habitants
+ 394 Habitants
220 m3/j 251 m3/j 276 m3/j
Débits journaliers consommés Hors Pointe (m3/j) +30,7 m3/j (218 hab. * 141 l/j/hab)
+55,6 m3/j (394 hab. * 141 ljj/hab)
Débit journalier de fuite (ff)
Rendement actuel : environ 70 % , , ,
86 m3/j 107 m3/j 118 m3/j
Obijectif de maintien du rendement actuel de 70 %
Débit journalier total (consommation+fuites) (m3/j) 306 m3/j 358 m3/j 394 m3/j
Besoins totaux en pr tion (consommation-+fuit . . .
esoins totaux en p oductio (0(3)' sommation+fuites-tares 306 m?/j 358 m?j 394 m?j
consommateurs spécifiques) (m?/j)
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Syndicat des eaux de Tornac Massillargues-AtuechiPERIODE

Situation actuelle

Situation a I'horizon 2030

Situation a I'horizon 2040

DE POINTE janvier 2017
2 854 Hab. 3 072 Hab. 3 248 Hab.
Population Permanente + 218 Habitants
+ 394 Habitants
714 m3/j 769 m3/j 813 m3/j
Débits journaliers consommeés de Pointe (m3/)) +54,5 m?3/j (218 hab. * 250 l/j/hab)
+98,5 m3¥/j (394 hab. * 250 lfj/hab)
Débit journalier de fuite (m3/j)
Rendement actuel : 70% , ) )
86 m3j 107 m3/j 118 m3/j
Objectif de maintien du rendement actuel de 70 %
Débit journalier total (consommation+fuites) (m3/j) 800 m3/j 876 m3/j 931 m3/j
Besoins totaux en production (consommation+fuitestares , . .
Hres (cor 800 me/j 876 md/j 931 md/j
consommateurs spécifiques) (ms3/j)
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Syndicat des eaux de Tomac | Statlen | Satona | suaton

Massillargues-Atuech : STOCKAGE | 5,vier 2017 2030 2040
Volume total de stockage des réservoirs (m3) 650 m3 650 m3 650 m3
En période creuse o o o
Débit journalier total (consommation+fuites) (m 306 m?/] 358 m?/] 394 me/]
Temps de séjour en période creuse (heures)
Utilisation du réservoir de la Gardio a moitié de sapacité 35h 30h 27h

En période de pointe 3 o o
Débit journalier total (consommation+fuites) (m 800 m?/j 876 mej 931 m?j
Temps de séjour en Pointe (heures) 20 h 18 h 17 h
Volume UTILE de stockage du réservoir 3 3 3
(Volume total - 185 m?3 de réserve incendie) 465m 465m 465m
Temps de réactivité en Pointe (heures) 14 h 13 h -

Tableau n°46 : Bilan besoins / ressource, devenistbckage sur le syndicat des eaux de Tornac Nassies-Atuech

En période creuse les temps de séjour dans lesvoésesont acceptables. On notera que
réservoir de la Gardio est compartimenté. En périrduse, afin de réduire les temps de séjou
seul des compartiments est utilisé. Ce fonctionmerpermet de diviser par deux le volume
réservoir, soit 200 A réduisant ainsi les temps de séjour.

En période de pointe, on constate que les tempejodars sont acceptables mais que le temg
réactivité n’excéde pas 14 h.

Ceci est une particularité des communes préseuatentorte attractivité estivale. En effet avec ¢
du doublement de la population et plus du doublémerda consommation en période de pointd
stockage devient sous dimensionné. Pour parfaiydeeme, il sera nécessaire a long termg
renforcer le stockage avec un systéme de fonctioenesimilaire a celui du réservoir de la Gar
ou bien de créer un réservoir de grand volume &ebad’eau variable en fonction des saisons.

Une action est prévue dans le programme de trapaux doubler la capacité du réservoir de
Gardio a moyen/long terme.

s de

res
le
b de
gdio
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B.11.8 Synthéese — Adéquation besoins ressources

Syndicat des eaux de Situation actuelle Situation Horizon Situation Horizon
Tornac Massillargues- 2017 2030 2040
Atuech : SYNTHESE
Population permanente 1 565 Hab. 1 783 Hab. 1882 H
Besoins en production période 306 n)j 358 1l 394 1
creuse
Population en pointe 2 854 Hab 3072 Hab 3 248 Hab
Besoins en production en pointe 808jm 876 n¥lj 931 nj
2SI 157 138 ri/an 178 376 ffan 193 081 ffan
(en considérant 3 mois de pointe)

Puits d'Atuech : 480 #j
Source du Moulin du Baron : 192%4n
Source du Bois de Bourguet : 19%/jm

Prélevement total de 315 36G/em

Débit de prélevement maxima
autorisé

Situation actuelle déséquilibrée en période detpoin
Changement de situation des que le forage de ldiGGsera terminé :
Forage de la Gardio : 50°%h, 1000 n¥j et 150 000 r#an

Situation Future Bilan Besoing
Ressources

Tableau n°47 : Bilan besoins/ressource, synthésealg

On notera que les autorisations de prélevementgitent de satisfaire le bilan besoin / ressource
dans la situation actuelle. Mais dés 2030 les @aitions ne permettront pas de satisfaire les
besoins en période de pointe.

De plus, il est essentiel de souligner que le diébiprélevement maximal autorisé differe du débit
disponible et en particulier pour les sources giogé d'étiage.

En effet, en 2017 le printemps pluvieux a été sdiun été et d’'un automne sec. Le débit des
sources a donc diminué progressivement pour atei@D a 200 r¥j fin octobre 2017.

Lors de I'été 2017, on constate également que its diAtuech a da fournir un volume journalier
jusqu’a 700 n¥j, dépassant ainsi largement le volume maximapddévement autorisé de 480
m3/j. On soulignera que le dépassement observé pastponctuel. En effet, le dépassement du
prélevement maximal autorisé pour le puits d’Atuesh constaté de juin et septemiLe. débit
important pour le puits d’Atuech s’explique par la présence importante de fuites mais
egalement par la baisse du débit des sources.

Si le débit minimum des sources observé en nove2®i& survenait en Aout, le puits d’Atuech
serait obligé de compenser en dépassant son pmdévenaximal autorisé et ce méme si les fuites
sur I'adduction sont réparées.
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On peut donc dire que dans la situation actuellegelbilan besoin / ressource est déséquilibré en
période de pointe.

Le forage de la Gardio permettra a court termeédersser le bilan besoin / ressource a long terme
grace a une autorisation de prélévement maximahgdier de 1000 Afj.

Le forage de la Gardiaura une capacité maximale de 50 #het 1000 n¥j et que le prélevement
maximal annuel autorisé sera de 150 000%an.

Une fois la DUP validée et le forage de la Gardioctionnel, il viendra, en complément des trois
ressources existantes, alimenter 'ensemble duicaind

Ainsi, dans la situation future, les quatre ressesipourront étre utilisée en période creuse.

Et en période de pointe il sera possible de s@fiprincipalement le forage de la Gardio et de
réduire significativement les prélevements surtless autres ressources afin de favoriser leur
restitution vers les masses d’eau superficielles.

Le bilan besoin-ressource est déséquilibré en péde de pointe dans la situation actuelle.

Grace a la création du forage de la Gardio, I'équibre du bilan besoin/ressource pourra étre
atteint a court terme et le restera sur le long teme.

Les besoins de prélévement futurs sont de 193 08%/an et 931 ni/j en période de pointe.

Le nouveau forage permettra de couvrir 'ensemble es besoins en période de pointe grace| a
une autorisation de prélévement de 1000 .

V)

Le volume de prélévement annuel maximal autorisé sde 465 360 nan avec I'ensemble de
quatre ressources.
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C. ANNEXES

Annexe n°1:
Annexe n°2 :
Annexe n°3:
Annexe n°4 :
Annexe n°5 :

Fiches Ouvrages

Fiches Synthése de la Qualité d’eau

Fiche Synthese des mesures débitmétrigt de pressions
Méthodologie de la quantification fleses appliquées
Méthodologie de la recherche de fodtiecorrélation acoustiques
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Annexe 1 : Fiches Ouvrages
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Syndicat Intercommunal de Tornac-Massillargues-A tuech

Fiche captage : Source du Bois de Bourguet

) e

de fonctis t des ges actuels de captage

Environnement i médiar @
Contexte géologique :
_Accesg.fhi:l_ité !

Sécurité daces ¢

Portail verrouillé

TR
Lieu-dit : Bois de Bourguet
Commune : Saint-Félix de Palliéres
Cadastre: OB | Parcellen: 427
X (RGF 93): 1775799 m 3202738 m Z: | 2558m
T Ao
Propriétaire du Captage Comnuine de Tornae
Etude hydrogéalogique réalisée : Ie| oonnges | purs | Jean-Louis Reille
DUP approuvee le 29/01/2002
DXt e prevement e — malenm
Loi Esu / Autorisation ou Déclaration Décluration { Arrété n® 20002,29.5)
Périmatre de protection immédiat : Défini ef cloturé
Caractéritiques de 'ouvrage
[ Description géndrale
Type douvrage Source
Année de constuction : Début des années 70

Bois de Bourguet

Dolomies du Buthonien

[oui

En hoa\i’uue de pme carrossable (accés 14 u_l.ﬁql_.lgmem_}_

Alarme anti-intrusion ¢ | MNon

Drain : PVC puis Amiante ciment ¢ 300

Vers bassin de décantation du Moulin

PVCeallé (3 110

Corraetéristigues dimensionelles
Dimensions

Profondeur:
(Mesures - C - & illeinge
:["')pe de mesures de déhits : .C;)mpueur sur la conduite en entrée du décanteur du Moulin du Baron
Télésurveillance : Ou'ti..ll_.lil.lﬁ(n.;j}
Asservi £ o
Groupe de Pompage (Forage, Puits}
Etat de I'
Organes Electromécaniques ¢ Sans objet
Elémenis hildmulixjues".' ) "~ Bon
Génie Civil: Moyen
T ea du Captage
Probléme dexploitation du Captage | MNon
Probléme de'qi.la'lﬁé E— Non
D e i cons T
Dé])'t_t de pointe maximum conn: Sans ohjet
Dihir mecurd borg de 1 I[ Sans ohjer
Caractéritiques du tral

Traitement au niveau du bassin de décuntation du Moulin du Baron ¢ sources Bois de Bourguet + Moulin du Baron

Ohser vations

2017,

Le compreur a é1¢ remplacé 2017, Initialement, lors des wavaux en marge du SDAEP un compteur avait éé remplacé sur s conduite en sortie de la
reprise de la Canal. Compre tenu de la non-utilisation de celle-ci, le compreur télésurveillé a été déplacé et instllé sur ln conduire d'adduction du
décanteur depuis lu source du Bois de Bourguet. Ainsi le comptage de la source du Bois de Bourguet est neuf (20017} et @l&surveillé depuis Juin

Identification des A

TYPE DE DEFAUT

GRAVITE DUDEFAUT

Fueo Grave

P Trs Gruve

Absence de erépine au départ de la conduite d'adduction

X

Vidange Trop-plein

Adduction

du Baron

Camg inganias - Mantpallier

585 e frave do Sainf Casior 34550 Sonipalliar

Fal ;B4 6741 6589

Faw 4 6747 65 871

Schama Cimetaur AEF



Probléme dexploitation du Caprage |

ot asge L Sang oyt
: D_é])'r_t de pointe maximum conn: Sans objet
Débit mesuré lors de la visite des ouvrages: I Sans ohjet

Caraciéritiques du trait

Traitement au niveau du bassin de décuntation du Moulin du Baron ¢ sources Bois de Bourguet + Moulin du Baron

Identification des A

TYPE DE DEFAUT

GRAVITE DU DEFA

ur

Fueo Grave ¥

Tris Grave

Schéma Di -d'Alimentation en Eau Potable du syndicat intercommunal de Tornac - Massillargues - Atuech
Syndicat Interee 1 de Tornac-Massillargoes-A tuech Fiche captage : Source du Moulin du Baron
TR
Moulin du Baron Schéma de fe
Saint-Félix de Palliéres
B " Parcelle | & Vidange Trop-plein

X {RGF 93} 1776423 m Z: I 2.2 m Adductiah

Progiriétaite i Calags: Ccimmn s o Tornias k=1 Crépine

Enude hydrogéologique réalisée : Ie| 9R17/1998 | par: | Jean-Louis Reille

DUP approavee la: e

Deit de preleverment g i . mfEmh

Loi Eau / Auwrisation ou Déc laration Déclaration {Arrdté n® 2002.29.4)

Périmetre de protection immédiat : Deéfini et climré
| Caractéritiques de 1'ouvrage \E
Descripiion générale -

Type d'ouvrage : Source

qnfede constmction __ 148 Vers hassin de décantation du Moulin du

Environnement immédiar : Maoulin du Baron Baron

Contexte géologique : Dolomies du Bathonien | IHustrations

Accessibilié — _ Enbordure de pise carossable .

Sécurité daces ¢ Portail verrouillé | Oui | Alarme anti-intrusion ¢ | MNon
Corraetéristigues dimensionelles

Dimensions !

Frofondeur:
Mesures - Gomplages - Suryéillance

Type de mesures de débits © Aucun

Téksurveillance : Non

Asservi £ o
Ciroupre de Pompage [ Forage, Puits,

Etat de I'ouvrage

Orgares Electomécaniques Sans objt

Eléments hydrauliques ¢ Ban

Cénie Civil ¢ Bon

Foncth du Capiage

"

Camg inganias - Mantpallier

595 nue rave do Suinf Casior 34680

Tal ;04 6741 G580
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Schéma Directenr d'Alimentation en Eau Potable du syndieat intercommunal de Tornac - Massillargoes - Atuech
Syndicat Intercommunal de Tornac-Massillargues-Atuech

Fiche Bassin : Décanteur du Moulin du Baron

Localisation :
Lieu-dit : . Moulin du Baron Schéma de fonctionnem ent des ouvrages actuels de captage _I —Pe— Ve ouverte
Commune : Tornac " + Vanne fermée
Cadastre Section: | AD Parcelle N°: 1 2 - — Adduction
X (RGF 93): 1776 486 m ¥ (RGE 93): | 3203 318m z: | 2032 m : F Compteur/
Caractéritigques de I'ouvrage D Dé.b nlmétlne
Description géndrele datbiin . : = Distribution
Type d'ouvrage : Bassin de décantation . ' 1 1 Trop-plein /
Année de construction : 1947 v rp=—d Vidange
Environnement immédiat : En hordure de la riviére L'Oume
Périmétre de protection : Défini et clituré
Accessibilité :- Piste carrosahle
Sécurité d'acces Portail verrouillé | Oui | Alarme anti-intrusion : Non

Curgctéristigues dimensionelles

Bac de décantation n®l : L=18Tm [=187Tm. h= 18T m
Dimensions :

Bac de décantation 12 : L=525m. | =235 m. h=2.1

th

m

Mesures - Compiages - Surveillance

Compteur sur ba conduite depuis la source du bois de Bourguet :
Waoltex M. DN 100, Année 2017
Débitmetre sur la distribution :
Krohne Aquaflux. DN 100 mm, Année 2004

| Télésurveillance : Télésurveillance mstallée dans le cadre du SDAEP
Asservissement :

Type de mesures de débits ¢

R.égulan'un par le remplissage du réservoir de Laucire

Groupe de Pompage (Farage. Puits)

Etat de 1" i
Organes Electromécanigues Bon
Eléments h)dmulldues.: Bon
Genie Civil : Bon

C éritiques du trai

Ingction d'une solution de chlore 4 partir de chlore gazeux dans le premier compartiment de décantation

Observations

Le compteur a été remplacé 2017, Initialement. lors des travaux en marge du SDAEP un compteur avait é€ remplacé sur la conduite en
sortie de la reprise de la Canal, Compte tenu de la non-utilisation de celle-ci. le compteur ©lésurveillé a éré déplacé et installé sur la
conduite d'adduction du décanteur depuis la source du Bois de Bourguet. Ainsi e comptage de la source du Bois de Bourguet est neuf
12017} et télésurveillé depuis Juin 2017,

ldentification des A i
TYPE DE DEFAUT GRAVITE DU DEFAUT
Peu Grave i
Ahsence de crépine en sortie de bac de décantation X
Absence de (_'L:.a.peL sur le frop-plein {retour deau dei:uis la riviére en période de crue)
Insuffisance localisée de cloture

Tris Grave

Camy tginioris - Montpollier 5% e rave de Sanf Castor 34080 Skion pollinr
Tol :04 67 41 6950 | Fax: 046741 65 81 Schima Dectour AP



Fiche Ouvrage Particulier : Systeme de traitement sources bois de Bourguet / source du Moulin du Baron

Localisation : z ; ;
e Schéma de fonctionnement du traitement TN ;
X: 177648 Y: 3203318 |Z:| 203 mNGF — B s
Caractéristiques du traitement: Bouteille de chlore
Type : Chloration
Produit : Chlore gazeux Adduction
Refoulement
Procédé : Pompe doseuse i
Asservissement
Organes électromécaniques: Bon état Comptage
Stockage produit : Stockage dans local extérieur
Cuve de rétention : Aucune
Caisson de protection Aucune
Rince (Eil : Aucune
EPI 2 disposition : Aucune Ilustrations
Fermeture : Fermeture porte verrouillée
Nombre : 1
Débit maximum: 3
Pression maximum: -

Etat des Ouvrages
Organes Electromécaniques : Bon état
Conduites : Bon état
Génie Civil : Bon état
Observations

2 bouteilles de chlore gazeux dans local extérieur : 1 bouteille en
fonctionnement et une de rechange.

Pompage dans le second compartiment de décantation, puis injection d'une
solution de chlore a partir de chlore dans le premier bac de décantation.
L'injection de chlore est asservie 4 une poire de niveau placée dans le
second bac de décantation.

Identification des Anomalies

TYPE DE DEFAUT GRAVITE DU DEFAUT

Peu Grave Tres Grave




Schéma Directeur d'Alim

ntation en Eau Potable du syndicat intercommunal de Tornac - Massillargues - A

Fiche captage : Puits d'Atuech

Loi E / Ausorisaion au Déc lararion
Périmetre de protection immddiat :

At ton ek

(Diescription générale

Type douvrage &
Annde de construction:
_ Environnement immédiat ©

Contexte géologique !
Accessibilite . _
Sécurité d'acees

Puits
1978
Terres agricoles

Alluvions du Gardon

Portail verrouillé [ oui |

_En bordure de piste carrossable non goudronnée
Alarme anti-intrusion @

Syndicat Intercommunal de Tornac-Massillargues-A tuech
Localisation :
Lieu-dit : Atugch Schéma de fonctionnement des ouvrages actuels de 2 |
Commune ! Atuech
Cadustre - Secion: | AC PucelleN: | 20
X (RGF 93): | 1 781 914 m Y (RGE 93y | 323017 m Zi | 120.7 m
Proprigtaire du Captage :

—b—

——
z
®

)

| Non

Caractéristigues dimensioneiles
Dimensions

Profondeur:

122 m

Mosiras - Gioenplages - supédiilince
“Eype. de iealises: O debifs’
_ Télésurveillance

Oui télésurveillance via SOFREL $550

Débitmétre Sensus WS Dynamic sur conduite dexhmure

Agser

Flattenr contacteur et sonde i

ique dans le réservoir de la Gardio

Groupe de Pompage (Forage, Puits)

- 2 pompes immergées | pas de données sur bes caractérisiiques

- Balon anti-bélier 300 L en sortie des pompes

T e
Organes Electromécanigues | Bon
i Hon,
Caénie Civil Bon
Fonctionnement du Cap
Problémie dexplaritiondo Coplages: Han
Débit mesuré lors de Lz visite des ouvrages: I
Injection d'une solution de chlore & partir de chlore pazeux dans ks conduite d’exhaures
Identification des A i
]
TYPE DE DEFAUT : GRAVITEDU DEFAU’_T. !
Fun Gruve e Uris Gorave

Yers le Réservoir
de la Gardio

Vanne ouverte
Yanne fermée

Adduoction

Compieur /
Diébit métre

Pompe

Ballon ami-bélier

Lamg inganias - Manfoalliar

555 e frave o Sunf Casior 34080
Tal ;04 6741 B8ED ¢ Fa 04 6747 65 87

Schama Cimetaur AEF




Fiche Ouvrage Particulier : Systéme de traitement Puits d'Atuech

Localisation : z : :
Commune : Massillargues Schéma de fonctionnement du traitement g
X: 1781914 |Y: 3203017 Z:| 121 mNGF \P) Pompe
Caractéristiques du traitement: gl C13 (> _

Type: Chloration Eu Bouteille de chlore
Produit : Chlore gazeux Adduction

s Pompe doseuse asservie au pompes du
Procédé : P po ppuit@ itmmmmE  Asservissement

Compteur
Organes électromécaniques: Bon état = g .
Stockage produit : Stockage dans local extérieur
Cuve de rétention : Aucune
Caisson de protection Aucune
Rince (Eil : Aucune
EPI a disposition : Aucune
Fermeture : Fermeture porte verrouillée
Pompes
Nombre : 1 pompe Grundfos
Débit maximum: S
Pression maximum: -
Etat des Ouvrages
Organes Electromécaniques : Bon état
Conduites : Bon état
Génie Civil : Bon état
Observations

F. . AT

. Pompe d'injection ; ;
] du chlore { 3 PSTANGE
.

Local extérieur stockage "
des bouteilles de chlore |
Piquage et pompage sur la conduite de refoulement, injection d'une
solution de chlore & partir de chlore gazeux sur la conduite d'adduction
L'injection de chlore est asservie aux pompes du puits, elles méme
asservies niveau d'eau dans le réservoir de la Gardio.

Identification des Anomalies
TYPE DE DEFAUT GRAVITE DU DEFAUT

Peu Grave Tres Grave




Schéma Directeur d'Alimentation en Eau Potable du syndicat intercommunal de Tornac - Massillargues - Atuech

Syndicat Intercommunal de Tornac-Massillargues-Atuech Fiche Réservoir : RESERVOIR LAUIRE : 250 m*
Localisation : | Schéma de fonctionnement du réservoir |

Commune : Tornac
Nom du Réservoir : Réservoir de Laucire Légende

X (RGF93): 1779 546 m Y (RGF 93): 3203477m Z Radier (RGF 93) : 1946 m = Vanne ouverte
Localisation cadastrale - Section : AR Parcelle : 500 + Vanne fermée
Acquisition du terrain : Non| : e Electrovanne
Cléture du Site : Pas de cloture du site. Porte d'acces fermée a clés. 1 = Conduites Gravitaires
Electricité et télécommunication : Electricité et RTC sur site - Réception GSM OK ' ======  Conduites Surpressées
Acon = N = — : — Adduction

cees extérieurs aux ouvrages - Piste carrossable non goudronnée; Depuis secteur de :
Accés intérieurs aux ouvrages : Porte verrouillée : Oui Alarme intrusion: ~ Non la Gardio _7 D"St“b'-m““ .
Caractéristiques de fonctionnement @ Depuis Décanteur H Vidange Trop-plein

- - - — Moulin du Baron : F Compteur / débitmétre

Année de mise en service : 1957 Réhabilitation : Non . Serfunsy
- v — - ——— @ Vers village de ® Pompe

Type de réservoir : Double cuve cylindrique Forme : Cylindrique Tornac a Ballon anti-bellier
Dimensions Zcuves:L=8m:htot=29m: heau=22a25m Surface totale : 101 m? @ Vers la Sabatier @
Volume total : 251 m3 |Volume incendie : 63m3  Volume utile : 188 m3

Canalisation Origine / Destination Diam. / Mat : Hauteur / Base Cuves: =

| Nlustrations
Adduction 1 Adduction gravitaire depuis le décanteur du Moulin du Baron Fonte @ 150 0.00 m
Adduction 2 Alimentation depuis le secteur de la Gardio Inox @ 150 0.00 m
Distribution 1 Secteur Tornac Fonte @ 200 0,63 m
Distribution 2 Distribution surpressée vers le hameau de la Sabatier Fonte @ 65 0,00 m
Vidange Cuve - Fonte @ 100 0,00 m
Trop Plein Cuve = Fonte (3 100 2.65m
Pompes: 3 pompes sur la distribution surpréssée vers le Sabatier : Mavitec V4-10. HN =67.3 m. QN =5 :n3/h etP=1.5kW
Asser}dlssement Sonde piézométrique qui régi l'ouverture des vannes de remplissage (2 électrovannes)
remplissage :
Traitement : Injection de chlore au niveau du puits d'Atuech et du décanteur du Moulin du Baron
1 compteur sur I'adduction depuis de décanteur du Moulin du Baron : Sensus WS Dynamic DN 100, QN = 60 m'/h. téte
émettrice 100 L

Comptage : 1 compteur sur la distribution vers Tornac : Itron Flostar M DN 100. QN = 50 m'/h, téte émettrice 100 L
1 compteur sur la distribution vers le Sabatier : Sensus Meistream DN 65, QN = 65 m'f’h, téte émettrice 100 L
1 débitmétre sur 'adduction depuis le systéme AEP de la Gardio : Débitmétre électromagnétique Krohne DN 100

Télésurveillance : Qui (Sofiel $530)
Aération : Oui
Etat des Ouyrages
Organes Hydrauligues : Bon|
Génie Civil : Bon
Observations

Une vingtaine d'habitations sont alimentées directement par la conduite de refoulement depuis le décanteur du Moulin du Baron.

Un ballon anti-bélier de 500 L est placé a l'aval des pompes du supresseur (consigne 5.7 bars).

Une vingtaine d'habitations sont alimentées par la distribution surpréssée vers la Sabatier.

Au cours du SDAEP : Raccordement du surpresseur sur les deux cuves pour assurer la distribution vers la Sabatier lors du lavage des cuves.
Mise en place du débitmetre sur l'arrivée depuis le secteur de la Gardio et remplacement du compteur initialement en DN 150 sur la distribution
vers Tornac par un compteur DN 100 pour affiner les mesures.

Identification des Anomalies
TYPE DE DEFAUT GRAVITE
[Absence de grille sur l'aération
Cereg Ingenterie - Monipedier 589 rue Fawre de Saint Castor Tel:(4 67416980 / Fax:04 6741 69 81
Schéma Directeur AEP 34080 Montpelier www.cereg-ingenierie.com



Schéma Directeur d'Alimentation en Eau Potable du syndicat intercommunal de Tornac - Massillargues - Atuech

Syndicat Intercommunal de Tornac-Massillargues-Atuech

Fiche Réservoir : RESERVOIR LA GARDIO : 400 m?

défense incendie non-conforme.

Réservoir créé dans le cadre du schéma directeur d'alimentation en eau potable de 2008.
Utilisation du réservoir 4 la moiti€ de sa capacité lors des visites. Réduction du volume utile et de la défense incendie par deux rendant ainsi la

Compteur en by-pass DN 25 installé sous regard extérieur sur la distribution dans le cadre du SDAEP en 2016

Identification des Anomalies

TYPE DE DEFAUT

GRAVITE

Localisation : Schéma de fonctionnement du réservoir | Léwende
Commune : Tornac 12m
Nom du Réservoir : Réservoir de la Gardio WanE BV
X (RGF 93): 1780443 m Y (RGF 93): 3201664 m Z Radier (RGF 93) : 2100 m F E F—  Vanne fermée
Localisation cadastrale : Section : AL Parcelle : 135 : f_' 7 S = Conduites Gravitaires
] - ssmmnmi  Conduites S
Acquisition du terrain : Propriété du syndicat de Tornac Massillargues Attuech depuis 2005 42m l'ﬂ : } AZ[; u:t‘es SRy
5 L - 3 — uction
Cloture du Site : Pas de cl6ture du site. Porte d'acceés fermée a clés. wi Distribution
Electricité et télécommunication : Non - Réception GSM OK| 1 Vid T lei
Rt L - = ) — — — idange Trop-plein
cees extérieurs aux ouvrages : Piste carrossable non enrobéel 1 g Compteur
Accés intérieurs aux ouvrages : Porte verrouillée : Oui Alarme intrusion : Non : O Vertiiiee
Caractéristiques de fonctionnement [
i 5 1
Année de mise en service : 2007 Réhabilitation : Sans objet 1
1
Type de rés i : C lindri indé d F z indri
ype de réservoir uve cylindrique scindée en deux orme Cylindrique Depiis 6 Piits
Dimensions 2cuves:L=12m;htot=4,15m; heau=2543.6m Surface totale : 111 m? d'Atuech
'Volume total : 398 m3 | Volume incendie : 122 m3 | Volume utile : 276 m3 ;
Vers Tornac/Massillargues
Canalisation Origine / Destination Diam. / Mat : Hauteur / Base Cuves: | | Hustrations
Adduction Adduction surpréssé depuis le puits d'Atuech Inox @ 100 4.15m
Distribution Secteur Tornac/Massillargues Inox @ 100 0,00 m
Vidange Cuve - Inox @ 100 0,00 m
Trop Plein Cuve - Inox @ 100 3,89 m
Pompes: Non
AS%T_“SSﬂmm Flotteur contacteur et sonde piézométrique qui régissent la mise en marche des pompes du puits d'Atuech
remplissage :
Traitement : Injection de chlore au niveau du puits d'Atuech
Comptage : I compteur sur la distribution : Sensus WS Dynamic DN 100, QN =60 m3/l1. téte émettrice 100 L
Télésurveillance : Oui (Sofrel 8§ 510)
Aération : Oui
Etat des Ouvrages
Organes Hydrauliques : Neulf]
Geénie Civil : Neulf]
Observations

Cereg Ingerieric - Montpaiier
Schéma Diroteur AEP

569 rue Fawe de Saint Castor
34080 Monipelier

Tel: 04 67416980 / Fax: 04 674163 81
wiw. cereg-ingenierie.com



Schéma Directeur d'Alimentation en Eau Potable du
Syndicat Intercommunal de Tornac-Massillargues-A tuech

dicat intercommunal de Tornac - Massillargues - Atuech
Fiche Reprise : Reprise de la Canal

Localisation : z ; :
Schéma de fonctionnement de la Bache de reprise |
|Commune : Tornac
Dénomination : Reprise de la Canal 2,1m Légende
: 3: 2 : g o
i}(:ﬂGF ?3) — lal?'?.?. 223 m Y (RGF 93) 3 2: 8‘83 I:nAD - Z]1 — 173,532 ,"}&_- f e e e
.|s‘aflon ca astr‘ e: ection : A a.‘rcc L ‘ e * Vs Farmmis
Acquisition du terrain : Non communiqué 4 - Conduites gravitaires
Année de mise en service : 1947 E s sssmwmi Conduites surpressées
5 : | o)
|Cléture du site Non - H e Ad iR
Electricité / Télécommunication RTC sur site, Communication par ondes radio = » o
Compteur supprimé et a été installé — Distribution
Accés extérieur : En bordure de route gourdronnée sur l'addeution du décanteur . .
PET—— ) . | depuis la source du Bois de Bourguet (2017) Vidange Trop-plein
Acces intérieur : Trappe cadenassée
Caractéristiques de fonctionnement : & Compuages
Diamétre canalisation entrée : PVC @ 160
Diameétre canalisation sortie : PVC @ 100 Pompe

Dimension de la bache

L=21m:l=21m:H,=43m:H.,,=31m

HMustrations |

V_,=137m'

Pompes : 1
Pompe P1 Pompe P2
Type : Non communiqué|Type : Sans objet} &
Débit : Non communiqué]Débit : Sans objet
HMT: Non communiquéfHMT: Sans objet
Anti-bélier
Sans objet
|Comptage: Débitmétre sur I'adduction et compteur sur le refoulement]
Traitement : Eau traitée en amont au niveau du décanteur du Moulin du Baron]
Asservissement : Poires de niveau
Télésurveillance : Sofrel LS 42
Aération : Oui
Etat des OQuyrages
Organes : Vannes et comptages remplacés dans le cadre du SDAEP en 2016
Conduites : Bon| |
Génie Civil : Bon| 2

Observations

Trop-plein fonctionnant en continu lors des visites (débit faible), bache mise hors service dans le cadre du
SDAEP. Conservation de l'ouvrage en secours

Tdentification des Anomalies

Type de défaut

Gravité

Careg hgeniens - MonipelierSchéma Direcleur AEF

5848 rue Fravee de Saint Caslor 34080 Monipetier Tel - 04 67 41 8380 / Fax : 04 6741 65 81

W, Car ey - nganiane.com




Syndicat des eaux de Tornac-Massillargues-Atuech

Annexe 2 : Fiches synthese de Ia
Qualité d’eau

CEREG Ingénierie Rapport de I'état des lieux exhaustif et Schéma Directeur Page
d'Alimentation en Eau Potable 157
M15183
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Syndicat des eaux de Tornac-Massillargues-Atuech

Annexe 3 : Fiches synthese des
mesures débitmeétriques et de

CEREG Ingénierie Rapport de I'état des lieux exhaustif et Schéma Directeur Page
d'Alimentation en Eau Potable 162

M15183



Fiche de synthése des mesures débitmétriques

Identification

Point :
Ir_nplm‘m?“ Z
Début :

Fin :
Appareil :

Linéaire :

Adduction rézervair de la Sardie
Puits d' Atuech
du 16/01/17

au 30/01/17
Téte émettrice
2628 ml

Rendement du réeseau

0%

i lutes WO it

g

.Il N
Ll /h/

Moyenne

Minimum

Maximum

Joumalier Horaire

Journalier

Horaire Joumalier

Horaire

Rdt

Indice

Linéaire

Journalier mesuré

Moyennes Horaires

Valeurs mesurées
Estimation des fuites
Consommation déduite

110 m3/} 46 m3/h
0m3/j | 00m3/h
110 m3/j 46 m3/h

93m3/j

00m3/h | 163m3/j

46 8 m3/h

100%
100%

42 m3/j/km
0 m3/j/km
42 m3/j/km

500 m3th
450 math
400 mdjh
350 mith
300 math
250 mdh
200 mdh
150 mdh
100 marh

50 mah

00 math

o

7 7,
1, P12,
> 2

7 2,
L 1z,
1> o

B vd o mag

2
0,

Omassd maky

TFue mam

Le volume distribué est de 110 m3/j. Pour un débit de fuite de 0,0 m3/h, le
volume consommé est de 110 m3/j, soit un rendement du réseau de

distribution de 100 %.

Catégorie de Réseau par linéaire (ILC et ILP)

Indice de consommation : 42,0 m3/j/km

Indice linéaire de perte : 0,0 m3/j/km

Rural

médiocre 15<ILP <4

Semi-rural

5<ILP<§

Urbain

B <ILP <15

Urbain

Heure Débit Coef.

lun 16/01/17 105 m3/ 00h-01h 00m3/h| -
men 17/0/17 | 93m3/j| [ Oth-02h | 460m3/m| o
mer 18/01/17 96 m3/j[| 02h-03h 184 m3/h| 387
wu19/0U17 | 139 m3/jf | 03-04h | 00m3/m| -
ven 20/01/17 163 m3/j| | 04h-05h 00m3/h| -
san21/01/17 | 97m3/j|| 05h-06h | 22m3/h| o
dim 22/01/17 108 m3/j| | 06h-07h 00m3/h| -
i 23/01/17 | 107 m3/j[| 07h-08h 00m3/h| -
mar 24/01/17 | 105 m3/j| [ 08h-09h 00m3/h| -
mer 25/01/17 104 m3/j| | 0Sh-10h 00m3/h| -
Jjeu 26/01/17 129 m3/j 10h-11h 00m3/h| -
ven27/0/17 | 117 m3/j|| 1ih-12h 00m3/m| -
sam 28/01/17 96 m3/j 12h-13h 444m3/h| 93
dim 29/01/17 99m3/j[| 13h-14h 3,1m3/h| o065
lun 30/01/17 14h-15h 00m3/h| -

99 m3/j

15h-16h 00 m3/h
16h-17h 0,0 m3/h
17h-18h 00 m3/h
18h-1Sh 0,0m3/h
19h-20h 0,0m3/h
20h-21h 00 m3/h
21h-22h 0,0 m3/h
22h-23h 00 m3/h
23h-24h 0,0 m3/h




Fiche de synthése des mesures débitmétriques

Identification
Point : Tomac- Bouzéne depuis Gordio
Implontat®: Res. de la Gardio
Début : du 16/01/17
Fin: au 30/01/17
Appareil :  Téte émettrice

Linéaire : 18180 ml

Rendement du réseau

13%

5 : ; Moyennes Horaires

— _ Moyenne Minimum Maximum Rdt Indice Journalier mesuré T Débit Coet.

: : : % Linéaire Jun 16/01/17 99 m3/j 00h-01h 24m3/h| o058t

Joumalier Horaire Journalier Horaire Joumnalier Horaire mar 17/0U/17 95 m 3 /j 0th-02h 22m3/m| 047

Valeurs mesurées 110 m3/j 46 m3/h 93m3/j 06m3/h 154 m3/j | 37,2 m3/h 100% | 6 m3/j/km mer 18/01/17 107 rn3/j 02h-03h 21m3/h| 04
Estimation des fuites 14m3/j | 06m3/h : ' 13% | 1m3/)/km Jeu 19/01/17 132 m3/j| | 03h-04h 20m3/h| 043
Consommation déduite 96m3/j | 40m3/h 87% | 5 m3/j/km ven20/0/17 | 154 m3/j|| 04h-05h 2,1m3/h| o045
sam21/0/17 | 109m3/j| | 05h-0¢h | 26 m3/m| oz

S dim 22/01/17 109 m3/j[ | 06h-07h 37m3/h| o7
o e e e e e e e e lin 23/01/17 | 108 m3/j| | 07h-08h 56m3/h| 119
NEEEESEEEE s e e mar 24/01/17 101m3/j| | 08h-0Sh 59m3/h| 128

il == + == 1 ——+ = I I mer 25/01/17 102 m3/J 0%h-10h ?,4 m3/h 158
somon = —+ - | _ e e ] o jeu26/0y/17 | 146 m3/j|| 10h-1th 89m3/h| 19

70 maih =i BF o . = il ' s j s ot SEEEEE S . ven 27/01/17 98 m3/j|| 1th-12h 73m3/h| 155
50mah — = = s i = = W - — NN = = Tl —— . sam 28/01/17 98 rn3/_j 12}1_13}1 ?‘1 m3/h 151

30 m3jh P .l ; L8 A : 1 . = dim 29/01/17 102 m3/ 13h-14h 71m3/h| 151

10 mah —— = t = ! : : == AR S Ty lun 30/01/17 93 m3/j 14h-15h 55m3/h| 117
i I * : ==== ; ======== ;i * —r—— =S=== s . o 15}1-16'3_'7 i rn3(h e

7 12, 7 2y, 2 27, 37, i s u 094

%"z’% 20, %%!z Pz, %""% %b’% 20, %%?? 20, oa%’? = . :?:iQ :; :2//}'}: 104

& Voldow {ma) Cmasd Mk OFdE nam = i) 131’!-19]'! 5;3 m3/h 1,24

= -|| 1oh-20h 62m3/h| 132

2 -|| 20h-2th 49m3/h| 104

Le volume distribué est de 110 m3/j. Pour un débit de fuite de 0,6 m3/h, le Catégorie de Réseau par linéaire (ILC et ILP) - - 21h-22h 41m3/h| o087
volume consommé est de 96 m3/j, soit un rendement du réseau de Indice de consommation : 5,3 m3/j/km Rural = -|| 22h-23h 33m3/h| om
distribution de 87 %. Indice linéaire de perte : 0,8 m3/j/km - -|| 23h-24h 30m3/h| o84

médiocre 25<ILP <4 5<ILP<%& 10 <ILP <15




Fiche de synthése des mesures sur le Marnage du réservoir de la Gardio

Identification

Point n° 1 : Suivi du Marnage du réservoir de la Gardio

Implantation: Sonde de hauteurs dans la Cuve du réservoir

Durée de mesures: du 16/01/2017 au 30/01/2017

Appareil mis en place : Sonde Piezométrique

I 100.0 100,0
a5 N\ A 90,0 g5p 90,0
LT N AT AR AATAAA A LT AVA VA -
E 3.00 70,0 =
5 \ Gllr E2m ¥ 00 g
: \ \ﬂ \ Vo 600 3 J \[ \I \l N\ wo ¢
g 2.50 500 € § 250 50,0 %
gznn Sh % g | | 40,0 §
F. i) o
3 30,0 p g 2 30,0 ]
8 2 o £
1,50 260 1,50 200
‘ 10,0 10,0
1,00 ! = 0,0 166 &0
S Ly $ 3 S S S & - - » ~ ~ ~ n -~ - - -
£ & & 2 4§ & & & & E F F § & £ & F F £ &
Hauteur dans réservoir de la Gardio Pompes Puits d'Atuech Hauteur dans réservoir de la Gardio Pompes Puits d'Atuech
p B Volume journalier Nombre de Temps de marche 180 Wz
Stupes Bruges (malj) démarrage Jjournalier = 160 * ©
] 140 - | £
E . 3,08
Valeur Moyenne 110 2 2,4 = 120 Py g
= (] i
Valeur maximale 163 3 3.5 2 100 : lel | 208
= c 80 5
Valeur minimale 93 2 2,0 5 2
o 60 1 E
o 40 - F1.09
E 20
g o A1 Ul L Ll —= 0,0
A A A A A A A A
K N N I N N N N
B R
N N P 9 ) f ) P
‘ aVolume journalier {m3/f) #Temps de Marche ‘

Le réservoir de la Gardio est alimenté par le puits d'Atuech dont la mise en marche des pompes est asservie & une sonde piézométrique.

Ilalimente les secteurs la Mule et de la Draille ainsi qu‘une autre partie de Tornac raccordées sur la conduite d'alimentation du réservoir de Laussire. Le secteur desservi par le réservoir peut

étre élargi en cas de diminution du débit de production des sources du Baron et du Bois de Bourguet.

Sur la période de mesures, le volume produit oscille autour de 110 m*/j avec des fluctuations importantes de 93 & 163 m3/ j. Les pompes du puits d'Atuech démarrent en moyenne 2 fois par

Jjour en raison d'un marnage important du réservoir : entre 0,7 et 1 m soit 18 & 26% du volume total du réservoir. Ce fonctionnement permet un renouvellement correct de I'eau du réservoir.

Il n'y a pas de pertes par trop plein.




Fiche de synthése des mesures débitmétriques

Identification
Point : Distribution Aspéres
Implontat®: Res. La Mule
Début : du 08/01/17
Fin: au 30/01/17
Appareil :  Téte émettrice
Linéaire : 6171 ml|

Rendement du réseau
0%

"_&;;’?"""E""":"““ s
i

= ?"f" i
|
i e )}\’
AP
) e "
e
Moyenne Minimum Maximum ‘ Journalier mesuré Moyenses hordires
desfuies @ it Rdt Indice Heure Débit Coef.
Joumalier Horaire Journalier Horaire Journaller Horaire = Linéaire rT: g:jgij:: }g :gjj g?;j;: g; :;/mh Ei;
Valeurs mesurées 14m3/j | 06m3/h 11m3/j | 00m3/h | 20m3/j | 8BAm3/h 100% | 2 m3/j/km mar 10/01/17 12m3/j|| 02h-03h 00m3/h| -
Estimation des fuites 0m3/j | 00m3/h 0% |0m3/j/km mer 11/01/17 13m3/j|| 03h-04n 00m3/h| -
Consommation déduite 14m3/j | 06m3/h 100% | 2 m3/j/km Jjeu 12/01/17 13m3/j| [ 04h-05h 00m3/h| -
ven 13/01/17 13m3/j| | 05h-06h 02m3/h| 033
90 marh sam 14/01/17 17m3/j| | 06h-07h 06m3/h| 099
pomyn bt e el b b e b e L b e = dim 15/01/17 15m3/j|| 07h-08h 08m3/h| 132
7.0 math lun 16/01/17 13m3/j| | 08h-05h 09m3/h| 149
60 mdth . mar 17/01/17 12 m3/j| [ 05h-10h 12m3/h| 199
50 mah SIS mer 18/01/17 13 m3/j 10h-11h 12m3/h| 199
B S SSS Jeu 19/701/17 20m3/j|| th-12h 07m3/h| 116
30 majh == = e ven 20/01/17 11m3/j 12h-13h 06m3/h| 099
20 marh EIEESS sam 21/01/17 16 m3/j| [ 13h-14h 08m3/h| 132
S === ol S dim 22/01/17 17 m3/j 14h-15h 07m3/h| 116
00 mah = = N - : £ [—— lun 23/01/17 12m3/j|| 15h-16h 09m3/h| 149
W2, o2, 20, 02 205 e, nucRSOuS | AWl el | RSN Ee
2 z / 2 2 7 mer 25/01/17 13m3/j 17h-18h 08m3/h| 132
iy — g jeu 26/01/17 16 m3/j 18h-15h 11m3/h| 182
ven 27/01/17 14m3/j|| 15h-20h 09m3/h| 149
sam 28/01/17 16 m3/j| [ 20h-21h 08m3/h| 132
Le wlume distribué est de 14 m3/j. Pour un débit de fuite de 0,0 m3/h, le Catégorie de Réseau par linéaire (ILC et ILP) dim 29/01/17 14 m3/j 2th-22h 06m3/h| o099
volume consommé est de 14 m3/j, soit un rendement du réseau de Indice de consommation : 2,3 m3/j/km Rural lun 30/01/17 15 m3/j 22h-23h 05m3/h| o083
distribution de 100 %. Indice linéaire de perte : 0,0 m3/j/km - - 23h-24h 04m3/h| o088
Rural Semi-rural Urbain = -
A m ‘."]'."l-:jll ] = e

médiocre

25<ILP <4

5<ILP<8§

0 <ILP <15




Fiche de synthése des mesures débitmétriques

Identification
Point : Massillargues depuis Gardio
Implontet®:  La Draille
Début : du 16/01/17
Fin: au 30/01/17
Appareil . Téte émettrice

Tho Eache dereprm |

Linéaire : 2781 ml

Rendement du réeseau

77% il
Moyenne Minimum Maximum Journalier mesuré Hoyentes horsimes
s hies dédue Rdt Indice Heure Débit Coef.

3 - ; . % Linéaire lun 16/01/17 24 m3/j|| 00h-Oth 08m3/h| on
Joumnalier Horaire Journalier Horaire Joumnalier Horaire mor 17/017 22 ""_3_/,] 01h-02h 05 rn3ﬂ'| 0
Valeurs mesurées 26 m3/j 1,1m3/h 19m3/j 0,0m3/h 50m3/j [234m3/h 100% |9 m3/j/km mer 18/01/17 26 m3/j| | 02h-03h 06m3/h| o034
Estimation des fuites 6 m3/j 0,3m3/h 23% | 2 m3/j/km Jeu 19/01/17 50 m3/_j 03h-04h 05m3/h| 045
Consommation déduite 20 m3/j 09 m3/h T7% | 7m3/j/km ven 20/01/17 23m3/j| | 04h-05h 07m3/h| o082
sam 21/01/17 27m3/j|| 0Bh-06h 06m3/h| 054
50 m3h dim 22/01/17 27 m3/j| | 06h-07h 08m3/h| o7
45 marh lun 23/01/17 32 m3/j|| 07h-08h 14m3/h| 125
40 mah mar 24/01/17 23m3/j|| o8h-05h 14m3/h| 125
a5 mih mer 25/01/17 24 m3/j 09h-10h 28m3/h| 250
30 math jeu 26/01/17 36 m3/j 10h-11h 22m3/h| 196
25 mam ven 27/01/17 20m3/j|| 1th-12h 13m3/mh| 116
fg E: sam 28/01/17 19 m3/j 12h-13h 1Am3/h| 125
10 mah am2o/0117 | 23m3/j|| 13n-14n 13m3/m| e
05 mah lun 30/01/17 19 m3/j 14h-15h 12m3/h| 107
00 ma/h | - - 15h-16h 1,1m3/h| o098
- - 16h-17h 10m3/h| o089
- - i7h-18h 10m3/h| 089
B N drma)) 0 M m OFuta g3y = - 18h-1%h 12m3/h 107
. - 1Sh-20h 14m3/h| 125
2 -|| 20n-2th 10m3/h| o@
Le wilume distribué est de 26 m3/j. Pour un débit de fuite de 0,3 m3/h, le Catégorie de Réseau par linéaire (ILC et ILP) - - 2th-22h 10m3/h| o089
volume consommé est de 20 m3/j, soit un rendement du réseau de Indice de consommation : 7,3 m3/j/km = -|| 22h-23h 08m3/h| o7
distribution de 77 %. Indice linéaire de perte : 2,2 m3/j/km - -1| 23h-24h 09m3/h| o080

Rural Semi-rural Urbain = -

Catégorie de
S (ILC <10 (10 < [LC <30 A= 30 = -
A ||1"."j."}un } m"."] m} Wil = -

médiocre 25<ILP =4 5<ILP<8§ 0 <ILP <15




Fiche de synthése des mesures débitmétriques

Identification
Point : Add. R Loucire depuis Décanteur
Implantat®: Res, De Laucire
Début : du 16/01/17
Fin : au 30/01/17
Appareil :  Téte émettrice

Linéaire : 4591 ml

Rendement du réseau

0%
Moyenne Minimum Maximum Journalier mesuré Hoyentes horsimes
i IR Rdt Indice Heure Débit Coef.
Joumalier Horaire Journalier Horaire Journaller Horaire = Linéaire n_l: i:jgij:: }gg :g;j g?;j;: i‘g :;ﬁ 3.:;
Valeurs mesurées 203m3/j | 85m3/h | 165m3/j | 00m3/h | 318m3/j |138m3/h 100% | 44 m3/j/km mer 18/0/17 | 195 m3/j|| 02h-03h 26m3/h| o3
Estimation des fuites 0m3/j | 00m3/h 0% | 0m3/j/km Jeu19/0V17 | 204 m3/j| | 03h-04h 26m3/h| oa
Consommation déduite 203 m3/j 85 m3/h 100% |44 m3/j/km ven 20/01/17 301 m3/j[| 04h-05h 21m3/h| o025
sam 21/01/17 167 m3/j| | 0Bh-06h 26m3/h| 03
16,0 marh dim 22/01/17 187 m3/j 06h-07h 43m3/h| o5
b it e e eSS ln 23/01/17 | 168 m3/j[ | O7h-08h 75 m3/m| os8
I e e e e — i mar 24/01/17 | 177 m3/j|| 08h-0h 120m3/h| 14
: : = ; ¢ 3= =R = =, i e mer 25/01/17 181 m3/j 0%h-10h 12,8 m3/h 151
100 marh — ST ; _ FEHE R e =R == 00 0 jeuze/ov17 | 206 m3/j|| 10h-1th | 126m3/h| 148
Bomh o " W1 25 = i j - T — " = o — : = == : : e ven 27/01/17 220 m3/J 11h-12h 12"9 m3/h 152
60 math fF——— == = == === i d — 1] - — o — = i e sam 28/01/17 180 rn3/J 12h-13h 12‘? rn3/h 150
40 marh ==:i==iiS=SSsS=st: ——+ s = =h =SS NSH S = S s s = ==="= ——— 1000 e dim 29/01/17 213 m3/.l 13h-14h 127 m3/h 150
20 math -t - = HESIRIS S ; == ; 50,0 ma lun 30/01/17 318 m3/j 14h-15h 119m3/h| 140
op mat ——— 4 Ll =Ei === === Ry - -[| 15h-16h i1,im3/m| 131
r%’%_}) ?aﬁ%_!m r%f%!, a%?/;ga!) 2%’%_}') asu%!m 2"4}’%: %%_’) a%%_?, oe%o_!) = = ???"-¥T1 _9‘} m?/...h %I?T
4 ? 2 4 # $ ' £ ‘ 5 - - i7h-18h 76m3/h| 090
W el dour ) 0 meird QFute {man) = - 18h-15h ?,? m3/h 091
= -|| 19h-20h 80m3/h| o094
] || 2o0m-21n 99m3/h| 117
Le volume distribué est de 203 m3/j. Pour un débit de fuite de 0,0 m3/h, le Catégorie de Réseau par linéaire (ILC et ILP) - - 2th-22h 112m3/h| 132
volume consommé est de 203 m3/j, soit un rendement du réseau de Indice de consommation : 44,2 m3/j/km Urbain = -1| 22h-23h 104m3/h| 123
distribution de 100 %. Indice linéaire de perte : 0,0 m3/j/km - - 23h-24h 92m3/h| 108

Rural Semi-rural Urbain = -

Catégorie de

LC <30 (ILC = 30 = b

m'l."]'." km } = -

résean

médiocre 25<ILP <4 5<ILP<8 W<ILP <15




Fiche de synthése des mesures débitmétriques

Identification
Point : Add. R Laucire depuis laGandio
Implantat®: Res, De Laucire
Début : du 16/01/17
Fin : au 30/01/17
Appareil :  Téte émettrice
Linéaire : 18 180 ml

Rendement du réseau

Suares du b

\.-&n:‘:ln_— i tiimticr des Seurces
e

0%
lllrf "/LE 3 Ir:n—* o Wy
b s
\ E ¢
_— A
100% =
ios : . Moyennes Horaires
IO — Moyenne Minimum Maximum Rdt Indice Journalier mesuré T Débit Coet.
: ; ; . % Linéaire lun 16/01/17 0m3/j 00h-01h 00m3/h| -
Joumnalier Horaire Journalier Horaire Joumnalier Horaire mar 17/0U/17 0 m 3 /j 01h-02h 00 m3/h =
Valeurs mesurées 4 m3/j 0,2 m3/h 0Om3/j 00m3/h 56 m3/j |252m3/h 100% | O m3/j/km mer 18/01/17 0 m3/j 02h-03h 00m3/h| -
Estimation des fuites 0 m3/j 0,0 m3/h ' 0% | 0m3/j/km Jeu 19/01/17 0 m3/_j 03h-04h 00m3/h| -
Consommation déduite 4m3/j 0,2 m3/h 100% | 0 m3/j/km ven 20/01/17 56 m3/j| | 04h-05h 00m3/h| -
sam 21/01/17 Om3/j|| 05h-06h 00m3/h| -
300 m3h dim 22/01/17 0m3/j|| 06h-07h 00m3/h| -
] lun 23/01/17 0m3/j 07h-08h 00m3/h| -
250 maih o — —= — mar 24/01/17 0m3/j|| o8h-09h 00m3/h| -
200 m3th | mer 25/01/17 0m3/j 0%h-10h 00m3/h| -
jeu 26/01/17 0m3/j 10h-11h 16m3/h| aoo0
150 m3th ven 27/01/17 0m3/j 1th-12h 16m3/h| 800
100 math sam 28/01/17 0m3/j 12h-13h 16m3/h| aoo0
dim 29/01/17 0m3/j[| 13h-14h 00m3/h| -
50 marh i i i _ i 7 I T = T I | kit lun 30/01/17 0m3/j 14h-15h 00m3/h| -
o marn gt | =} — ¢ = j~ri—1} i e =+ ——t— - ) : - 15}1-16}? 00m3/h| -
7, 1z, 7 2 < < 37, T = = T
R f | e
— p— s -|| 18h-19h | 00m3m| -
= -|| 19h-20n 00m3/h| -
] -|| zon-2th 00m3/h| -
Le volume distribué est de 4 m3/j. Pour un débit de fuite de 0,0 m3/h, le Catégorie de Réseau par linéaire (ILC et ILP) - - 2th-22h 00m3/h| -
wlume consommé est de 4 m3/j, soit un rendement du réseau de distribution Indice de consommation : 0,2 m3/j/km Rural i - 22h-23h 00 m3/h| -
de 100 %. Indice linéaire de perte : 0,0 m3/j/km - - 23h-24h 00m3/h| -

Semi-rural
Catégorie de

résean

25<ILP <4 5<ILP<8

médiocre

Urbain
(ILC = 30

m ‘."]'." km }

0 <ILP <15




Fiche de synthése des mesures débitmétriques

Identification
Po|n1‘ 5 Tornac-La Magdelane depuis Laucire
Implantat®: Res, De Laucire
Début : du 16/01/17
Fin: au 01/02/17 L e
Appareil . Téte émettrice il

Linéaire : 22 404 ml|

i Bl e Bsirgused

Rendement du réeseau

ios : . Moyennes Horaires
— _ Moyenne Minimum Maximum Rdt Indice Journalier mesuré T Débit Coet.
3 ; i . % Linéaire lun 16/01/17 168 m3/j| | 00h-Oth 53m3/h| oe7
Joumalier Horaire Journalier Horaire Joumnalier Horaire mar 17/0U/17 170 m 3 /i oth-02h 42mah| 053
Valeurs mesurées 192 m3/j 8.0 m3/h 161 m3/j 00m3/h 288 m3/j |420m3/h 100% | 9 m3/j/km mer 18/01/17 168 rn3/_‘j_ 02h-03h 39m3/h| o049
Estimation des fuites 72m3/j | 30m3/h 38% | 3m3/j/km Jeu19/0v17 | 231m3/j| | 03h-04h 35m3/h| o4
Consommation déduite 120 m3/j 50m3/h 62% | 5m3/j/km ven 20/01/17 288 m3/j| | 04h-05h 60m3/h| 076
sam 21/01/17 166 m3/j[ | 05h-06h 49m3/h| o0g2
450 m3th dim 22/01/17 162 m3/j 06h-07h 64m3/h| 08
domin S e e e e P e e e P P e P PP e e ] lun 23/01/17 161m3/j| | 07h-08h 85m3/h| 107
N === EEEEEESEEEESEES EEESs=—s SESSSSE s mar 24/01/17 169 m3/j| | 08h-0%h 106 m3/h| 134
300 marh e e P e e e e e P e e P e et 2500my mer 25/01/17 | 170m3/jl | O9h-10h | 127m3/h| 160
P ==== e ey EEE=EEE SSSE = ESS S : : === jeu 26/01/17 192 m3/j 10h-11h 116m3/h| 148
eI = == == =c=c—==cx _| EE] o St e e | e L ISE=SS=SE B IEE s ReEn ven 27/01/17 206 m3/j 11h-12h 106 m3/h| 134
ik SHESSSES rlhl'p ESHESSSESSSES ; _ SEESESE=g san2s/0v17 | 164m3/j| | 12h-13n 99m3/h| 125
100 math f——— TN : i = : | = i e N = z - et dim 29/01/17 244 m3/J 13h-14h 11,3 m3/h 143
50 mih e ' = L ' . ' = 50,0 m lun 30/01/17 269 m3/j 14h-15h 74m3/h| o033
00 mam F— ' -, - = - AT 0 ma) mar 31/0/17 | 162 m3/j| | 15h-16h 85m3/h| 107
i, W, i, o, S, e, i Ve, %, e, || meovsw | esm3)| tehim | saman
£ 5 5 5 % 2 £ f 4 S % - - i7h-18h 85m3/h| 107
v dour mag O mesud (mak OFuik (mih) = = 18h-1 9h 11 ,6 I‘I’I3/}'I 146
. - 1%h-20h 95 m3/h| 120
y -|| zon-2th 8,1m3/h| 102
Le volume distribué est de 192 m3/j. Pour un débit de fuite de 3,0 m3/h, le Catégorie de Réseau par linéaire (ILC et ILP) - - 2th-22h 67m3/h| 08
volume consommé est de 120 m3/j, soit un rendement du réseau de Indice de consommation : 5,3 m3/j/km Rural = -|| 22h-23h 71m3/h| o090
distribution de 62 %. Indice linéaire de perte : 3,2 m3/j/km i - - 23h-24h 45m3/h| o57
Rural Semi-rural Urbain - -
(ILC = 30 - -
m ‘."]'."l-:jll ] = -

médiocre 25<ILP <4 5<ILP<8 W<ILP <15




Fiche de synthése des mesures sur le Marnage du réservoir de Laucire

Identification

Point n° 1: Suivi du Marnage du réservoir de Laucire

Implantation : Sonde de hauteurs dans la cuve du réservoir

Durée de mesures: du 16/01/2017 au 30/01/2017

Appareil mis en place : Sonde Piezométrique

Hauteur dans réservoir de Laucire

—— Adduction réservoir de Laucire depuis les sources

——— Adduction réservoir de Laucire la Gardio
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Hauteur dans réservoir de Laucire Adduction réservoir de Laucire depuis les sources
2 ! ; pul Hauteur dans réservoir de Laucire — Adduction réservoir de Laucire depuis les sources
—— Adduction réservair de Laucire la Gardio
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Le réservoir de Laucire est alimenté gravitairement par le décanteur du Moulin du Baron dont I'adduction est asservie a une sonde piézométrique. En cas de baisse significative de la production des
sources, le réservoir peut étre alimenté gravitairement depuis le réservoir de la Gardio pour compléter la ressource (graphique violet).

Il alimente les secteurs d’Atuech et de la Fargéze ainsi qu'une autre partie de Tornac raccordés sur la conduite entre Bouzéne et le réservoir de Laucire.

Sur la période de mesures, le volume produit oscille autour de 203 m?/j avec des fluctuations importantes de 165 a 318 m3/j.

En fonctionnement normal (adduction depuis ie décanteur du Moulin du Baron uniqguement) ie marnage oscille autour de 0,3 m soit 129
renouvellement correct de I'eau du réservoir.

Il n'y a pas de pertes par trop plein.

P P RenC e e i e i

2% du volume total du réservoir. Ce fonctionnement permet un




Fiche de synthése des mesures débitmétriques

Identification
Point : La Sdbatier
Implantat®: Res, De Laucire
Début : du 16/01/17
Fin: au 31/01/17
Appareil :  Téte émettrice

Linéaire : 793 ml

Rendement du réseau

0%
Moyenne Minimum Maximum Journalier mesuré Hoyentes horsimes
i il Rdt Indice Heure Débit Coef.
3 ; i . % Linéaire lun 16/01/17 4m3/j|| 00h-0th 00m3/h| -
Joumalier Horaire Journalier Horaire Journalier Horaire mar 17/0U/17 4 m 3 /i oth-02h 00m3/h =
Valeurs mesurées 4 m3/j 02m3/h 4m3/j 00m3/h 5m3/j 18m3/h 100% | 5 m3/j/km mer 18/01/17 4 rn3/‘j_ 02h-03h 00m3/h| -
Estimation des fuites 0m3/j | 00m3/h 0% | 0m3/j/km Jeu 19/01/17 4m3/j| [ 03h-04n 00m3/h| -
Consommation déduite 4m3/j 0,2 m3/h 100% | 5 m3/j/km ven 20/01/17 5m3/j| | 04h-05h 03m3/h| 160
sam 21/01/17 5m3/j| | 05h-06h 0,1m3/h| 0353
20 m3'h T - — I T - T T e —— I — T — T — 1 M3 dim ZZKOUIY 4 m3/J 06h-0?h 0‘3 I'I'I3/]’I 1'60
== e e e i e e e e e e s e lun 23/01/17 5m3/j| | 07h-08h 03m3/h| 180
e : === ===SE== S e e mar 24/01/17 4m3/j|| o08h-05h 03m3/h| 160
14 m3rh e — — —_— e — —_—— — mer 25/01/17 4 m3/j 09h-10h 02m3/h| 107
10 m3h === + { = L'r-\ ] — l\‘-1 | L} { ]n ||11] o= L = I ] ;_'.r ]I |[}:1 I'L l Lﬂ T | — ven 27/01/17 4 m3/J 11h-12h 0.2 m3/h 107
spmih = SEEEISEE = EEE=ELEE IEEEE iE = sam 28/01/17 5m3/j|| 12h-13n 02m3/h| 107
=== _ _ _ == dim 29/01/17 5m3/j|| 13h-14n | 03m3m| 160
82 math =k = E = i ] : ] =i lun 30/01/17 4m3/j 14h-15h 02m3/h| 107
00 marh i o e} mar 31/01/17 4 m3/j 15h-16]_;| 0,1m3/h| o053
r%,%h v@% ; r%%h %’ea B aa@,%‘ %%h e%’,%’ %%b %"‘&b, %"’?o_b = G 1?}.1:‘4. ?:E rn.?/'h 107
£ i z 1 % ¢ ? % . % - - i7h-18h 0,3m3/h| 160
B et diurmay) Q megrd{mah) QFuG (i = - 18h-15h 0,3 m3/h 160
= -|| 19h-20n 02m3/h| 107
2 -|| 20h-2th 02m3/h| 107
Le volume distribué est de 4 m3/j. Pour un débit de fuite de 0,0 m3/h, le Catégorie de Réseau par linéaire (ILC et ILP) * - 2th-22h 02m3/h| 107
wlume consommé est de 4 m3/j, soit un rendement du réseau de distribution Indice de consommation : 5,4 m3/j/km Rural = -1| 22h-23h 0,1 m3/h| o33
de 100 %. Indice linéaire de perte : 0,0 m3/j/km - - 23h-24h 01m3/h| o053
Rural Semi-rural Urbain - -
Catégorie de - =

médiocre 25<ILP <4 5<ILP<8 W<ILP <15




Fiche de synthése des mesures débitmétriques

Identification
Point : Atuech
Implantat®: QOurne
Début : du 16/01/17
Fin: au 26/01/17
Appareil :  Téte émettrice

Linéaire : 4537 ml

Rendement du réseau

47%

53%

— _ Moyenne Minimum Maximum Rdt Indice Journalier mesuré Hewromsbsl::lm Coet.

3 - ; . % Linéaire lun 16/01/17 75m3/j| | 00h-0th 27m3/h| om

Joumnalier Horaire Journalier Horaire Joumnalier Horaire o L7/0/17 72 m 3 /i 01h-02h 25mah| o7

Valeurs mesurées 82 m3/j 34m3/h 37m3/j 0,0m3/h 185 m3/j |132m3/h 100% |18 m3/j/km mer 18/01/17 76 rn3/j 02h-03h 23m3/h| os8
Estimation des fuites 43m3/j 1,8 m3/h 53% |10m3/j/ken Jeu 19/01/17 136 m3/j 03h-04h 28m3/h| o8
Consommation déduite 39 m3/j 16 m3/h A7% | 9m3/)/km ven 20/01/17 185 m3/j| | 04h-05h 28m3/h| o8
sam 21/01/17 70m3/j[| 0OBh-06h 31m3/h| og

140 marh i dim 22/01/17 72m3/j|| 06h-07h 39m3/h| 115

' : : i i : i = i : i ; ; : ! : i : : i s " lun 23/01/17 49 m3/J 07h-08h 45m3/h 1,32
Remh _ — | === ——— 1 qaamay mar 24/01/17 37m3/j| | 08h-09h 41m3/m| 121

100 mah ; —m : _ : ; — =1 40,0 ma) mer 25/01/17 66 m3/j| | 0%h-10h 46m3/h| 135
apman e+ = i — e ———— — — et =t 0.0m3y jeu 26/01/17 66 m3/j|| 10h-1th 43m3/h| 126
_———=—== = : : — : == = = fmcin - -|| 1h2n 38m3/m| 112

I — - - 12h-13h 41m3/h| 121

b w 3 || 13n-14n 38m3/h| 112

20 m3fh & - 14h-15h 30m3/h| opB8

00 marh ' - -|| 15h-16h 28m3/h| o2
"w,,‘,a = -|| 16h-17h 33m3/h| og7

4 - -|| 17h-18h 37m3/h| 109

o vl dour (maf) O Mg {mah) OFuls imah) = = lﬂh'lgh 3;3 I‘rl3ﬂ’l 112

= - 15h-20h 38Bm3/h| 112

2 -|| 20h-21h 33m3/h| o097

Le wlume distribué est de 82 m3/j. Pour un débit de fuite de 1,8 m3/h, le Catégorie de Réseau par linéaire (ILC et ILP) - - 2th-22h 31m3/h| o2
volume consommé est de 39 m3/j, soit un rendement du réseau de Indice de consommation : 8,6 m3/j/km Rural = - 22h-23h 27m3/h| o7
distribution de 47 %. Indice linéaire de perte : 9,5 m3/j/km - - 23h-24h 28m3/h| og2

Urbain = -

Catégorie de

résean

médiocre 25<ILP =4 5<ILP<8§ 0 <ILP <15




Mesures de Pressions sur Poteaux Incendies

M15183 | SDAEP Tornac Massillargues-Atuech | janvier 2017

Mesure de Pression
O statigue en continue

PI 59 - Mairie de Tornac

Reservoir Laussire

Evolution de la Pression Statique

Pression moyenne : Pression minimale : Pression maximale :
7,07 bar 6,62 bar 7,20 bar
PI 59
9
8
7
b
T
25
c
£
5 4 Essais poteaux incendies
o 3 26 et27/01/17
2
1
0 1 I 1 I L 1 1 Il | 1 I
JG/«‘ b/"z o, 3%1 e%z {7": 3901 e%z e%lr e%z e%z e%z e%z Q%J
7> /J) /‘?) /*7) /‘3) /J) /) /J) /-?) /\7) /‘z) /‘?) /{) /‘3)

Commentaires éventuels :

PI implanté sur le réseau de distribution gravitaire depuis le réservoir de Laussire
Mesures de Pression dynamique sur PI le 26 et 27/01/2017




Mesures de Pressions sur Poteaux Incendies
M15183 | SDAEP Tornac Massillargues-Atuech | janvier 2017
PI 38 - Le Trial

o Mesure de Pression
statique en continue

Evolution de la Pression Statique

Pression moyenne : Pression minimale : Pression maximale :
5,96 bar 5,60 bar 6,25 bar
Pl 38
8
7
T

Essais poteaux incendies
26 et 27/01/17

Pression (Bar)
s

3
2
1
0 1 | 1 | | 1 | 1 1 1 J
5 > o ) <0 :’J ?g <% -?1? < % <> <® <9
7 7 7 s Y 7 7 L s s 7 'y
7} (% [} (7} [} (%} (%] Q (7] 0 (%} (7} (v}
B VB o B S Y B s YL Y8 YB % B

Commentaires Eventuels :
PI implanté sur le réseau de distribution gravitaire depuis le réservoir de Laussire
Mesures de pression dynamique sur PI le 26 et 27/01/2017




Mesures de Pressions sur Poteaux Incendies
M15183 | SDAEP Tornac Massillargues-Atuech | janvier 2017
PI 159 - Les Costes

O Mesure de Pression
statique en continue

Reéservolr LarGardio

Evolution de la Pression Statique

Pression moyenne : Pression minimale : Pression maximale :
446 bar 400 bar 459 bar
Pl 159
7
6
5
E
a4 {
c
i)
a3 . e —
o Essais poteaux incendies
o 26et27/01/17
2
1
0 1 1 | | | | | 1 1 | | J
Z B o 2 2 2 2 2 2 2 2 ey o
%J /OJ %J %J %J J/OZ %J %J %J %J %J 9 6’/0‘?
> o o e v 9 N Y s s v s %

Commentaires Eventuels :
PI implanté sur le réseau de distribution gravitaire depuis le réservoir de la Gardio
Mesures de pression dynamique sur PI le 26 et 27/01/2017




Mesures de Pressions sur Poteaux Incendies

M15183 | SDAEP Tornac Massillargues-Atuech | janvier 2017

PI 272 - Atuech Le Village

Mesure de Pression
statique en continue

(Rﬁw rvair Laussira

N P22
) Puls Siden
P |

I}ﬁhl;:}r._,ﬁardlf._.. ) |

RéEarvoir do 1a Mule

AT

Evolution de la Pression Statique

Pression moyenne : Pression minimale : Pression maximale :
727 bar 6,73 bar 7,86 bar
Pl 272
9
8
, [
6 > : 7
Essais poteaux incendies
_ 26et27/01/17
© 5
£
5 4
wvi
4
= 3
2
d:
D | L 1 1 L 1 L L 1 1 1 L J
1 6 <> » Jo ) "-? -:i; <% < < <% <> <P ?%
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Commentaires éventuels :

PI implanté sur le réseau de distribution gravitaire depuis le réservoir de Laussire

Mesures de pression dynamique sur PI le 26 et 27/01/2017




Syndicat des eaux de Tornac-Massillargues-Atuech

Annexe 4 : Methodologie de
quantification des fuites

appliqueées
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Syndicat des eaux de Tornac-Massillargues-Atuech

Annexe : Méthodologie de la quantification des fués appliquée

Quantification a partir des relevés annuels

Historiguement et classiquement, les différentsudalsont donnés sur la base des relevés annuels a
partir du volume produit (compteur de production)des volumes facturés aux abonnés AEP
(compteurs abonnés).

Les différents ratios permettent de juger du ba d®tanchéité des réseaux. Toutefois, selon la
configuration, les différents ratios sont plus ooims pertinents.

De plus, les calculs annuels peuvent étre fortenmghtencés par la localisation d’'une casse
tardive.

Par exemple, une fuite de 1% localisée au bout de 6 mois (4 380 m3 perdusl'année)
engendre une baisse du rendement annuel.

Quantification et sectorisation des fuites a partide campagne de mesures

La mise en place de compteurs de sectorisation gierm
d’enregistrer I'évolution du debit en différentsimts du réseau}
au pas de temps inférieur a la minute. !

L’analyse du débit minimum nocturne permet d’estiteedébit =
de fuites. En effet le débit nocturne corresporskesellement |
aux débits des fuites, & I'exception du débit nowu| =
consomme : activités industrielles, de loisirs t@estion, |
discothéque), aux consommations domestiques nasur
fuites de WC, machines a laver avec programmatgursage

nocturne avec programmateur.

En fonction de la typologie du réseau et de I'latbiie I'activité artisanale, de la période den'ém
(la part d'arrosage nocturne augmente considéradsiean été), la part du débit de fuites représente
entre 25 et 75 % du débit minimum nocturne.

L’enregistrement au pas de temps 1 minute permguédatifier les fuites en aval des compteurs de
sectorisation.

Les graphes suivants permettent de comparer I'éealdlu débit horaire sur un méme compteur a
deux périodes de I'année distincte :

=  Au mois d’Aout 2009 :

Rendement du réseau

s en distribution & l'aval était dertiee de 220 ffj comprenant un débit
turne de 5,43 pour un débit de fuites estimé a 3,8msoit 90 rdj.

"t estimé sur cette période au mois d’20009 était alors de 59 %.

BEstimation desfuites
B Consommation déduite
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Syndicat des eaux de Tornac-Massillargues-Atuech

20,0 m3/h
18,0 m3/h
16,0 m3/h
14,0 m3/h

12,0 m3/h
10,0 m3/h
8,0m3/h

6,0m3/h
4,0m3/h
2,0m3/h
0,0m3/h

lun. 17/08/09 mar. 18/08/09 mer. 19/08/09 jeu. 20/08/09 ven. 21/08/09 sam. 22/08/09 dim. 23/08/09

Vol Jour (m3Y/j) Q mesuré (m3/h) Q Fuite (m3/h)

Rendement du réseau

=  Au mois d’Avril 2010,

Jm nocturne n’est plus que de 3%hndont un débit de fuite estimé de 2,3

%t été réparées entre les 2 campadgiesavril 2010, le volume mis en

aval était de I'ordre de 12G/mn

B Estimation des fuites

B Consommation déduite . ;. . .
e enacien €5tiMé sur cette période au mois plastque de 55 % alors que des fuites

ont été éliminées.

20,0 m3/h
18,0 m3/h
16,0 m3/h
14,0 m3/h
12,0 m3/h
10,0 m3/h

8,0m3h r
6,0 m3h L
4,0m3/h L

20m3h
0,0 m3/h

lun. 12/04/10 mar. 13/04/10 mer. 14/04/10 jeu. 15/04/10 ven. 16/04/10 sam. 17/04/10

Vol Jour (m3/j) Q mesuré (m3/h) Q Fuite (m3/h)

Sectorisation par visites nocturnes des fuites

La sectorisation consiste a isoler, par le biaifadeanipulation des vannes disponibles, un asin le
différents secteurs et de mesurer simultanémaritiénce de cet isolement sur le débit nocturne au
compteur général. La différence est alors imputahle fuites et a I'éventuelle consommation
résiduelle présente sur le secteur ainsi isolé.

L’objectif de cette premiére phase est alors d'idien rapidement, en les isolants, les secteurs qu
présentent potentiellement des fuites significatige ainsi d’associer a ces secteurs un volume de
pertes estimé. Par ailleurs, pour chaque secteldy, i est également calculé I'lILP (Indice Linéair
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de Perte) afin d’apprécier 'ampleur des fuitegpeatees et de hiérarchiser les actions de recherche
précise des fuites par corrélation acoustiqgue gager dans un second temps.
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Annexe 5 : Methodologie de
localisation précise des fuites
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Syndicat des eaux de Tornac-Massillargues-Atuech

Annexe : Méthodologie de localisation précise dite$

La corrélation acoustique fait suite a la sectdivsanocturne des réseaux. En effet, la corrélation
acoustique se pratique alors uniquement sur ldswgsddentifiés comme fuyards.

La détection des fuites s’appuie sur I'écoute duthwccasionné par I'échappement de I'eau sous
pression. Les bruits transmis par les conduite$ soreffet spécifiques de leur origine (fuite ou
consommation) suivant les caractéristiques enrégistintensité, fréquence, continuité).

Trois méthodes de recherches de fuites peuvenitnésies en ceuvre
= Recherche par écoute directesur les canalisations a l'aide d'un

amplificateur.

» La corrélation acoustique permet de déterminer la position exacte
d’'une fuite en utilisant la vitesse de propagatthn son dans une
conduite. Pour cela, des capteurs sont implant§sadeet d’autre du
troncon a étudier. Ce travail peut ainsi étre séadin pleine journée.

» La recherche par injection de gaz Cette méthode est plus
adaptée sur les canalisations en PVC ou PEHD e&itbhnsmetteurs

du bruit.
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