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1. Préambule 

 Objet 

La présente étude est réalisée pour le compte de la commune de Fréterive qui souhaite 
disposer dôune cartographie complète des al®as sur lôemprise du territoire communal. 
Auparavant la commune ®tait dot®e dôun Plan dôIndexation en Z (PIZ) réalisé par le bureau 
IMS-RN en 2004 et ne couvrant que les zones urbaines ou destin®es ¨ lô°tre ¨ br¯ve 
échéance. 

 Méthodologie 

La méthode est basée selon les évolutions récentes qui tendent à harmoniser les pratiques à 
lô®chelle r®gionale et m°me nationale. Elle sôinspire fortement de ce qui est mis en îuvre pour 
lô®laboration des Plans de Prévention des Risques naturels (PPRN ; cf. guides 
méthodologiques PPRN risque mouvement de terrain, avalanches, inondations, et nouveau 
guide PPRN général de décembre 2016), ainsi que les nouveaux documents en cours de 
validation DGPR (guide PPR crue torrentielle, actualisation du guide PPR, guide MEZAP, etc.). 
 
Le présent rapport reprend les différentes étapes réalisées : 

1) Travail d'exploitation des données disponibles : Ce travail est un préalable 
indispensable à toute ®tude de risques naturels ¨ travers un ®tat de lôart. Au travers 
notamment des chroniques sur les évènements passés, Cela permet de disposer 
dôinformations sur lôintensit® des ph®nom¯nes, leur fr®quence, lô®tendue et lôatteinte de 
lôal®a.  

2) Traitements préalables sur SIG : ils permettent dôorienter lôexpert dans son zonage en 
montrant des susceptibilités aux phénomènes par exploitation des Modèles 
Numériques de Terrain (MNT). 

3) Observations de terrain : décrites et illustrées dans ce rapport, elles apportent une 
expertise complémentaire par approche dite « géomorphologique ». Le travail de 
terrain consiste à repérer des indices, voire des traces de phénomènes, dans le but 
dôidentifier des terrains disposant de prédispositions à la survenance des aléas étudiés. 
Ce travail permet dôargumenter sur le choix des sc®narios de r®f®rences. Il a été réalisé 
par Pierre DUPIRE (géologue), Stéphane ROUDNITSKA (nivologue), David 
ETCHEVERRY (hydraulicien) et Jérôme LIEVOIS (géologue, responsable du pôle 
expertise) le 14 novembre 2018. Quelques visites ponctuelles ont été faites 
ultérieurement. 

4) Application des grilles de qualification des aléas par type de phénomène : ces grilles 
sont détaillées dans le présent rapport.   

 
En fin de rapport il est abordé les prescriptions associées à chaque phénomène en continuité 
avec celles du PIZ existant. 

 Périmètre dô®tude 

Lôensemble du territoire communal est trait® dans ce dossier. Toutefois, le Plan de Pr®vention 
des Risque dôInondation (PPRI) de la plaine de lôIs¯re ®tant d®j¨ effectif, nous avons choisi de 
ne pas expertiser ces surfaces afin dô®viter toute ambiguïté sur la réalité des aléas.  
La ligne de chemin de fer permet de visualiser cette limite dô®tude sur le terrain. 
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Figure 1 : localisation et délimitation du périmètre d'étude 

2. Contexte physique de la zone dô®tude 

La commune de Fréterive est adossée au rebord sud-est du massif des Bauges, dans la partie 
de la vall®e de lôIs¯re commun®ment appel®e ç Combe de Savoie ». 

2.1 Contexte topographique et morphologique 
 

Le territoire sô®tage entre la cote 287, dans les marais qui entourent la Bialle, et la cote 2060, 
à la Pointe des Arlicots. Les escarpements rocheux du sommet de versant sont sub-verticaux, 
les pentes boisées sont souvent proches des 40°, avec une zone de replat vers les cotes 600-
650. Ces pentes sôadoucissent progressivement dans la zone am®nag®e et cultiv®e pour 
devenir quasi horizontales dans la zone des marais. 
 
Cette variation des pentes est ¨ lôorigine dôun ®talement des emprises dans le domaine des 
avalanches et des divagations torrentielles. 
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Figure 2 : carte des pentes 

2.2 Contexte géologique 

La commune de Fréterive est située sur le rebord sud-est du massif sédimentaire sub-alpin 
des Bauges, bien repr®sent® par le Col dôArclusaz. Ce contexte permet de visualiser les 
différents horizons. 
Au sommet du versant nous avons la barre sub-verticale de calcaires compacts dô©ge cr®tac® 
et de faciès récifal dit « Urgonien ». Elle est ®paisse dôau moins 400 mètres et souligne le 
synclinal perch® de lôArclusaz. 
Sous cet horizon nous avons une couche de marnes et marno-calcaires puissante de 800 
mètres pour une pente moyenne de 40°. Les passées marno-calcaires donnent des 
escarpements plus raides, source de nombreuses chutes  de blocs. Ces horizons sont datés 
de lôHauterivien sur la majeure partie du versant mais le soubassement est dat® du Berriasien 
et du Valanginien (calcaires roux), ici ®pais dôune centaine de m¯tres. 
Le replat de Montplan est compos® dôéboulis et colluvions retenus par une couche de calcaire 
dure dat®e du Tithonique. Cet horizon est fractur® au moins en surface. Il est ¨ lôorigine de la 
plupart des blocs qui atteignent les pentes cultivées et urbanisées de la commune. Il repose 
lui-même sur les « terres noires », qui sont des marnes friables et sensible au ravinement, 
datées du Jurassique supérieur.  
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Figure 3 : carte géologique du BRGM et localisation du p®rim¯tre dô®tude. 

Figure 4: Photo oblique légendée décrivant la géologie (http://www.geol-
alp.com/bauges/_lieux/r_torse.html) 
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2.3 Contexte hydrographique, hydrologique et hydrogéologique 

Lôentit® hydrographique de la Combe de Savoie est lôIs¯re. Sur la commune de Fréterive, le 
drain naturel des marais situés en rive droite de celle-ci est la Bialle. Celle-ci sô®coule le long 
de la limite communale en fond de vallée. 
Par ailleurs sept torrents principaux drainent le versant dans une orientation générale 
perpendiculaire ¨ lôaxe de la Combe de Savoie. Ces derniers pr®sentent des d®bits irréguliers 
avec dôassez longues p®riodes sans d®bit, particulièrement dans les sections situées en aval, 
du fait de la perm®abilit® de la jupe dô®boulis calcaire. 
 

3. Données consultées et prise en compte des 
ouvrages existants. 

3.1 Données générales consultées. 

Chaque chapitre dédié à un aléa décrit les documents préalablement consultés. 
Parmi ceux-là, les cinq archives citées ci-dessous ont été parcourues par tous. 
 

¶ BRGM, 1999, Carte géologique au 1/50000 et sa notice, feuille N°726 Albertville ; 

¶ ADRGT, février 1988, Etude de risque des chutes de blocs et de protection du chef-lieu. 

¶ BRGM, février 1994, risque dô®boulement sur deux sites ; JC Barfety. 

¶ SAGE, avril 2008, Creuse de Cayan, compte-rendu de visite. 

¶ RTM, juillet 2008, protection contre les risques liés au torrent du Cayan. 

¶ IMS-RN, juillet 2004, PIZ. 
 

3.2 Place des ouvrages de protection 

A priori, les ouvrages de prévention (défense active) ou de protection (défense passive) ne 
sont pas pris en compte pour la qualification de lôal®a. 
Toutefois, cette qualification de lôal®a se pratiquant ¨ partir de la topographie constatée, les 
ouvrages sous maitrise dôouvrage publique qui ont conduit à modifier cette topographie de 
mani¯re p®renne seront donc de fait pris en compte. Côest le cas de remblais, merlons, canaux, 
etc. Les différentes cartes présentées aux chapitres suivants ont respecté ce principe. 
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4. Aléas avalanches 

4.1 Données consultées, spécifiques aux avalanches 

¶ Enquête Permanente sur les Avalanches (EPA) ï commune de Fréterive ï sites n°1, 
2, 3, 4, 6, 7, 8 et 200 : carte de localisation, scan des vieux carnets et listing des 
événements (depuis le début du XXème siècle) consultables sur www.avalanches.fr 

¶ Archives du service RTM concernant les avalanches (rapports et fiches événements, 
photos dôavalanches, dossiers travaux, ®l®ments justificatifs du PIZ de 2007é) 

¶ Photos dôavalanches et tableau des t®moignes recueillis aupr¯s des élus de la 
commune le 25/10/2018 

¶ Témoignages de riverains. 

4.2 Observations de terrain 

Deux visites de terrain dédiées aux avalanches ont été réalisées en novembre 2018, sur 
lôensemble des 9 couloirs identifi®s, depuis le pied de versant mais aussi au col dôArclusaz. 
 

Ces visites ont ®t® compl®t®es par de lôobservation st®r®oscopique de couples de photos 
a®riennes de 1982 (archiv®es au RTM), par une analyse diachronique dôanciennes photos 
aériennes depuis 1948 (téléchargées depuis www.geoportail.gouv.fr) et par une analyse des 
photos de versant en conditions hivernales. 

4.3 Grille de qualification des aléas 

Les indices dôal®as pour les avalanches centennales ont ®t® qualifi®s suivant ces crit¯res : 

Aléa Indice Critères 

Fort A3 

¶ Zone dô®coulement des avalanches coulantes et mixtes 

¶ Zone dôarr°t des avalanches coulantes, avec des d®p¹ts 
denses et épais de plusieurs mètres 

¶ Zone où des bâtiments, même renforcés, ont subi des 
dommages structurels lourds 

¶ Zone de transit de puissants aérosols, avec destruction de 
boisements entiers 

¶ Zone de reptation de neige 

¶ Zone soumise ¨ des pressions dôimpact > 30 kPa, en cas de 
simulations numériques 

Moyen A2 

¶ Fin de zone dôarr°t des avalanches coulantes/mixtes de neige 
sèche, avec des dépôts peu denses et peu épais (< 2 m) 

¶ Zone dô®coulement et dôarr°t de coul®es de neige diffuses et 
non canalisées 

¶ Zone o½ des b©timents renforc®s nôont subi que des 
dommages mineurs 

¶ Zone de transit des aérosols avec dégâts localisés dans le 
boisementé 

¶ Zone soumise ¨ des pressions dôimpact comprises entre 30 et 
3 kPa, en cas de simulations numériques 

Faible A1 

¶ Zone de dispersion des aérosols, avec des dégâts isolés et 
limit®s (branches cass®esé), purge de petits talus < 20 m 

¶ Zone où des bâtiments, même non renforc®s, nôont subi que 
des dommages mineurs (vitrages cassés, tuiles ou lauzes 
d®plac®es, pl©trageé) 

¶ Zone soumise ¨ des pressions dôimpact < 3 kPa, en cas de 
simulations numériques 

Figure 5: Table de qualification de l'aléa d'avalanches. 

http://www.avalanches.fr/
http://www.geoportail.gouv.fr/
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4.4 Caractéristiques générales des avalanches sur la commune 

La commune de Fréterive est située en Combe de Savoie et ses zones urbanisées ne 
dépassent pas 400 ¨ 500 m dôaltitude. On pourrait donc croire que ce territoire nôest pas 
soumis aux aléas dôavalanche. Côest pourtant lôune des communes de Savoie qui concentre 
le plus de couloirs dôavalanche par km2, avec 9 couloirs répertoriés pour seulement 7,5 km2 
de versant. 
 
Ces couloirs se caractérisent par : 

¶ des dénivelées parmi les plus fortes du département (1600 à 1700 m depuis les crêtes 
du rebord sud des Bauges jusquôaux zones de d®p¹t) 

¶ des pentes moyennes très élevées (38 à 42° entre les zones de départ et le pied de 
versant) 

¶ des zones dôatteinte parmi les plus basses des Alpes fran­aises (350 m dôaltitude) 

¶ une configuration g®omorphologique assez similaire dôun couloir ¨ lôautre, mais avec 
une gradation « est ï ouest » entre des zones de départ étendues (entonnoirs herbeux 
jusquôen cr°te) et des zones de d®part limit®es ¨ des vires sous lô®paisse barre 
urgonienne du col dôArclusaz (1770 m). 

 
Ces caractéristiques expliquent que les avalanches y soient très fréquentes (pluri-annuelles), 
quôelles fonctionnent souvent aux m°mes dates, et que les avalanches du secteur est (Les 
Moulins) soient plus puissantes que celles du secteur ouest (Le Villard). 
 

 
Figure 6: Vue générale du versant avalancheux de Fréterive (bordure sud des Bauges) 

Sce : Google Earth® 2018 

Les Moulins 
Le Villard 

Col dôArclusaz 

Pte des Arlicots 
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4.5 Couloirs de Varand et du Plan Cruet ï hameau des Moulins 

4.5.1 Caractéristiques des couloirs 

Le couloir de Varand est suivi dans le cadre de lôEnqu°te Permanente sur les Avalanches 
(EPA) sous le nÁ8. Sa zone de d®part est relativement ®troite ¨ lô®chelle du versant, elle 
correspond à une combe herbeuse raide, orientée au sud, démarrant depuis la crête de la 
Lanche (1980 m). Les écoulements se resserrent dans un couloir rectiligne vers 1500 m, 
basculent en cascade par-dessus une épaisse barre rocheuse et sont à nouveau canalisés 
par un lit torrentiel qui forme un coude au sommet du cône de déjection, renvoyant les 
avalanches en direction du hameau des Moulins (400 m). 
 
Le couloir de Plan Cruet est suivi ¨ lôEPA sous le nÁ1. Côest de loin le plus imposant couloir 
dôavalanche de la commune. Son bassin dôalimentation est vaste (52 ha), souvent 3 à 4 fois 
plus étendu que celui des couloirs voisins. Il correspond globalement à un grand entonnoir 
herbeux et raide dôorientation sud ¨ sud-est, démarrant depuis la crête des Lanches (1900 m). 
Les écoulements convergent dans un couloir relativement rectiligne et encaissé puis sautent 
deux barres rocheuses (cascades), lôune vers 850 m dôaltitude et lôautre vers 600 m. Les 
d®p¹ts se forment classiquement au pied de la barre rocheuse inf®rieure, sous forme dôun 
®pais c¹ne de neige, et peuvent se propager jusquô¨ proximit® des maisons du hameau des 
Moulins (400 m). Un habitant nous a signalé que les maisons les plus proches du couloir 
vibrent litt®ralement lorsque la neige sô®coule en cascade en pied de versanté 
 
Dans les deux cas, les avalanches sont essentiellement constituées de neige humide 
(multiples plaques de fond glissant sur lôherbe ou les dalles rocheuses par redoux apr¯s 
chaque chute de neige significative) mais sont parfois (de plus en plus rarement) constituées 
de neige sèche (ruptures de plaques à vent lors de gros cumuls de neige froide et ventée, 
g®n®ralement par flux de NW ¨ W). Vue lôimportante superficie des zones de d®part de Plan 
Cruet, le confinement du couloir et les sauts de barres rocheuses, ces avalanches poudreuses 
peuvent générer un puissant aérosol, couvrant des emprises plus larges quôen coulante 
humide (par effet dôinertie). 
 

 
Figure 7: Vue générale des couloirs de Varan et Plan Cruet prise le 26 février 1999. 
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4.5.2 Historique des avalanches marquantes 

 

Couloir de Varand : 
 

¶ LôEPA signale des d®p¹ts dôavalanche jusquô¨ la confluence avec le ruisseau de Plan 
Cruet (cote 400 à 420 m) en 1986, 1988, 1999 et 2003. 

¶ Lôanalyse de la photo a®rienne de 1971 montre par ailleurs quôune avalanche r®cente 
(probablement février 1970) a rejoint le lit du ruisseau de Plan Cruet à la cote 390 m 
(cf. fig. 9). Cet événement, comme toutes les avalanches majeures qui se sont 
produites en 1970 sur la commune, ne figure pas ¨ lôEPA. 

 

Couloir de Plan Cruet : 
 

¶ LôEPA signale un certain nombre de d®p¹ts dôavalanches au-delà du cône de neige 
annuellement observé en pied de cascade (430 m) : 1986 (390 m), 1988 (400 m), 1989 
(420 m), 1990 (420 m), 1995 (420 m), 1999 (420 m), 2003 (420 m), 2008 (410 m) (cf. 
fig. 10). 

¶ Une archive RTM avec cartographie sommaire signale une avalanche poudreuse 
jusquô¨ 375 m le 15/01/1981. 

¶ Des photos dôarchives RTM illustrent les d®p¹ts dôavalanches de 1969, 1986, 1988, 
1999, 2012 (cf. fig. 8). 

¶ Lôanalyse de la photo a®rienne de 1971 montre par ailleurs quôune grosse avalanche 
aérosol récente a débordé inhabituellement en rive droite du couloir, couchant les 
feuillus dans les prés en amont immédiat des Moulins (cf. fig. 9). Cet événement date 
probablement de début février 1970, p®riode dôavalanches poudreuses majeures 
dans les Alpes du nord, dont celle de lôUCPA ¨ Val dôIs¯re qui a fait 39 morts. Il 
corrobore les témoignages de plusieurs riverains. Ces derniers se souviennent que 
vers 1968 ï 1970, les avalanches de Varand et Plan Cruet sô®taient rejointes et quôune 
langue de neige avait coup® la route communale dôacc¯s aux Moulins (cote 370 m), 
emp°chant les habitants dôaller travailler. Les fa­ades amont des habitations situées 
dans lôaxe du couloir avaient aussi ®t® impact®es (certainement par le souffle), ¨ la 
cote 350 m. Le PZEA de 1980 affiche dôailleurs une zone de souffle dôavalanche sur 
lôensemble du hameau. Suite ¨ cela (en f®vrier 1970), certaines maisons du hameau 
des Moulins ont ®t® ®vacu®es par crainte dôun d®bordement dôavalanche, cette fois 
depuis le couloir de Cayan. 

   
Figure 8: c¹nes dôavalanches au pied de la cascade inf®rieure de Plan Cruet, pris le 01/03/1969 (¨ 

gauche) et en avril 1986 (à droite). 
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Figure 9: emprises visibles (en rouge) des avalanches poudreuses survenues probablement en février 
1970 dans les couloirs de Varand et Plan Cruet, dôapr¯s les traces laiss®es dans la v®g®tation sur la 
photo a®rienne de 1971. Lôemprise du c¹ne de neige r®guli¯rement observ® en pied de cascade est 

figurée en orange. 

 

 
Figure 10: report approximatif des limites aval des dépôts des principales avalanches de Plan Cruet 

observ®es (ann®e de lô®v®nement) depuis les ann®es 50. 

4.5.3 Protections existantes 

Néant. 
 

Annuel 

1990, 2008, 2012 

1982, 1986, 1999 1981 
1970 
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couchés par 

le souffle 

Débris 
dôarbres 

Les 
Moulins 
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4.5.4 Scénario(s) de référence centennal 

Déclenchement, probablement simultané, des avalanches de Varand et de Plan Cruet sous 

forme de vastes plaques à vent, en neige sèche. Les avalanches évoluent en aérosol, puissant 

dans le couloir de Plan Cruet. Comme en février 1970 (conditions nivologiques devenues 

environ centennales avec le changement climatique en cours), lôa®rosol de r®f®rence d®borde 

du couloir, particuli¯rement en rive droite, g®n¯re des pressions encore mod®r®es jusquôen 

bordure des premières maisons des Moulins (A2 ï environ 3 à 5 kPa max.) puis un effet de 

souffle de faible intensité sur les bâtisses de la partie supérieure du hameau (A1 ï environ 1 

à 3 kPa max.). Remarque : le PZEA de 1980 affichait une pression de référence de 10 kPa 

sur lôensemble du hameau mais cette valeur nous semble surévaluée, au vu de notre analyse 

et de lôabsence de trace laiss®e à ce niveau dans la végétation en 1970). 
 

Avec quelques minutes de retard, la phase coulante des avalanches atteint le pied de versant. 

Les langues de neige des deux couloirs se rejoignent vers 400 m et celle de Plan Cruet se 

propage jusquôau lacet de la route dôacc¯s aux Moulins, quôelle traverse (cote 370 m) avec 

une intensit® forte (A3), du fait de son ®paisseur et de sa densit® (possibilit® dôarbres 

transportés). 
 

En cas de multiples avalanches de neige humide (cas le plus courant), les dépôts viennent 

sôaccumuler sous forme de c¹ne sous la cascade inférieure et ne semblent pas en mesure de 

dépasser la cote 400 m. Les habitations ne sont alors pas menacées, ni par la phase coulante, 

ni par un effet de souffle. 
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Figure 11: Carte des aléas d'avalanches dans le secteur des Moulins. 
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4.6 Couloir de Cayan ï hameau des Moulins 

4.6.1 Caractéristiques du couloir 

Le couloir de Cayan est suivi ¨ lôEPA sous le nÁ2. Sa zone de d®part correspond ¨ une grande 
pente herbeuse assez uniforme et raide dôorientation sud ¨ sud-est, démarrant depuis la 
Pointe des Arlicots (2060 m). Les écoulements convergent dans un couloir rectiligne et 
encaissé puis sautent un système de barres rocheuses entre 1150 et 800 m. Les dépôts se 
forment classiquement au pied de ces barres rocheuse et jusquô¨ lôapex du c¹ne de d®jection 
du torrent (entre 800 et 600 m) mais peuvent se propager bien plus bas en suivant le lit canalisé 
du ruisseau qui tourne vers le sud, en évitant Les Moulins. 
 
Les avalanches sont essentiellement constituées de neige humide (multiples plaques de fond 
glissant sur lôherbe par redoux apr¯s chaque chute de neige significative) mais sont parfois 
(de plus en plus rarement) constituées de neige sèche (ruptures de plaques à vent lors de 
gros cumuls de neige froide et vent®e, g®n®ralement par flux de NW ¨ W). Vue lôimportante 
superficie de la zone de départ, le confinement et la rectitude du couloir ainsi que le saut de 
barres rocheuses, ces avalanches poudreuses peuvent générer un aérosol couvrant des 
emprises plus larges quôen coulante humide (par effet dôinertie). 
 

   
Figure 12 : Vue générale du couloir de Cayan en mars 2009 (à gauche) et détail du coude du ruisseau 

sur son cône de déjection, après les travaux de renforcement de berge de 2009 (à droite). 

4.6.2 Historique des avalanches marquantes 

¶ LôEPA signale un certain nombre de d®p¹ts dôavalanches au-delà du coude du torrent 
(500 m) : 1952 (450 m), 1986 (390 m), 1988 (400 m), 1989 (420 m), 1990 (450 m), 
1995 (400 m), 1999 (390 m), 2003 (400 m), 2013 (450 m), 2015 (375 m) (cf. fig. 14). 

¶ Une fiche événement RTM pr®cise que lôavalanche du 31/01/2015 a suivi le lit du 
torrent sans déborder la protection de berge établie en rive gauche en 2009 (cf. 
protections existantes ci-dessous). Côest ¨ ce jour lôavalanche observ®e le plus bas, 
avec une cote dôarrêt de 375 m (cf. fig. 13). 

A noter que les habitants des Moulins ne se souviennent pas dôun d®bordement de lôavalanche 
qui aurait pu menacer le hameau. Même en février 1970, lorsque tous les couloirs de Fréterive 

Les 
Moulins 
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ont donné de grosses avalanches poudreuses et que les habitants des Moulins ont été 
®vacu®s pr®ventivement par crainte de lôavalanche de Cayan, aucun d®bordement ne sôest 
produit à ce niveau. 
Les anciennes photos aériennes (depuis 1948) ne montrent par ailleurs aucune trace de 
d®bordement dôavalanche sur le c¹ne de d®jection bois®. Aucun d®bordement ni d®g©t nôa ®t® 
signal® non plus dans lôEPA depuis le d®but du XX¯me si¯cle. 
 

 
Figure 13: traces dô®coulement et de d®p¹t de lôavalanche du 31/01/2015, qui a suivi sans d®border le 

lit nouvellement recanalisé du ruisseau. 

 

 
Figure 14: report approximatif des limites aval des d®p¹ts dôavalanches observ®es dans le ruisseau 

de Cayan (ann®e de lô®v®nement) depuis les ann®es 50. 

4.6.3 Protections existantes 

En 2009, la rive gauche du torrent de Cayan a été renforcée et rehaussée (les profils en travers 
du plan de recollement indiquent une hauteur de berge de 10 m), depuis le coude ¨ lôapex du 
c¹ne de d®jection (cote 520 m) jusquô¨ proximit® du chemin de Charrue (370 m - cf. fig. 15). 
 

Ces travaux ont ®t® r®alis®s par la commune sous ma´trise dôîuvre RTM, suite aux 
éboulements de 2008 dans le lit du torrent (environ 30 000 m3 de matériaux jugés 
potentiellement remobilisables ¨ lô®poque), pour ®viter un d®bordement de lave torrentielle 

1981 

1952, 1990, 2013 

1989 
1988, 1995, 2003, 2018 

1986, 1999 
2015 
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vers le hameau des Moulins, depuis le coude ¨ la cote 500 m. Lôouvrage a été dimensionné 
pour prendre en compte également les avalanches. 
 

Avec une hauteur dôune dizaine de m¯tres, la modification topographique de la berge en rive 
gauche permet de dévier toute les phases coulantes des avalanches vers le sud, mais cette 
canalisation les guide plus bas dans lôaxe du torrent. 
Ces travaux de protection sont de maitrise dôîuvre public. Ils sont p®rennes ¨ lô®chelle 
temporelle de lôal®a de r®f®rence. 
 

   
Figure 15: localisation et illustration du renforcement/rehaussement de berge réalisé en 2009 en rive 
gauche du ruisseau de Cayan, pour prot®ger le hameau des Moulins dôun d®bordement du torrent 

suite aux éboulements de 2008. 

4.6.4 Scénario(s) de référence centennal 

Lôensemble de la zone de d®part se purge par rupture de vastes plaques ¨ vent. Lôavalanche 

®volue en a®rosol dans le couloir confin® et raide, avec un effet de souffle sensible jusquôen 

partie haute du cône de déjection (A1), sans atteindre le hameau des Moulins (dissipation 

dans le boisement de feuillus). 
 

Avec quelques minutes de retard, la phase coulante atteint le pied de versant, guidée par le lit 

du torrent. Tr¯s volumineux, lô®coulement parvient au niveau du coude (500 m), atteint un peu 

et sans vitesse lôextrados sur le sommet de lôouvrage (A2) mais reste canalisée dans le lit 

corrigé du torrent (A3). La berge remblayée en 2009 sur la rive gauche empêche toute 

divagation et favorise la propagation de lôavalanche plus bas quôavant vers le sud (type 2015), 

avec un dépôt dense (A3) qui pourrait atteindre le chemin de Charrue à la cote 350 m (zone 

sans enjeu). 
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Figure 16: Carte des aléas d'avalanches dans le secteur de la Côte Ruffin 
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4.7 Couloirs de la Colonne et de Raffoux ï Cave dessous 

4.7.1 Caractéristiques des couloirs 

Le couloir de la Colonne est suivi dans le cadre de lôEnqu°te Permanente sur les Avalanches 
(EPA) sous le n°7. Sa zone de départ principale correspond à des pentes herbeuses raides 
orientées au sud, entre 1500 et 1800 m dôaltitude. Ces pentes peuvent aussi °tre mobilis®es 
par des coulées provenant des vires herbeuses supérieures, sous la crête reliant la Pointe des 
Arlicots (2060 m) au Gd Parra (2012 m). 
Les écoulements convergent dans un couloir encaissé aux berges boisées. Entre 700 et 550 
m dôaltitude, ce couloir sôouvre sur une zone moins raide et moins confin®e (ruines de Covarel 
dessus), qui favorise lô®talement et lôarr°t des avalanches. Certains ®coulement volumineux 
parviennent toutefois à basculer dans une section à nouveau raide du ruisseau, qui les guide 
jusquôen pied de versant, ¨ la limite des vignes (380 m). 
 

Le couloir de Raffoux est suivi ¨ lôEPA sous le nÁ3. Ses zones de départ correspondent à 
deux entonnoirs raides et herbeux, orientés globalement au sud-est, entre 1400 et 1600 m. 
Elles peuvent aussi être mobilisées par des coulées provenant des quelques vires herbeuses 
supérieures, sous Le Gd Parra (2012 m) et La Cha (1974 m). 
Les écoulements empruntent deux couloirs parallèles puis convergent dans un couloir 
encaissé aux berges boisées. Après avoir sauté une barre rocheuse vers 700 m, les 
avalanches ont tendance ¨ se d®poser dans une combe qui forme un coude vers lôest (570 
m). Des débordements peuvent se produire à ce niveau en rive droite et occasionner des 
langues de neige jusque dans les vignes de Cave dessous (350 m). 
 

Dans les deux cas, les avalanches sont essentiellement constituées de neige humide 
(multiples plaques de fond glissant sur lôherbe ou les dalles rocheuses par redoux apr¯s 
chaque chute de neige significative) mais sont parfois (de plus en plus rarement) constituées 
de neige sèche (ruptures de plaques à vent lors de gros cumuls de neige froide et ventée, 
généralement par flux de NW à W). Vue la configuration des couloirs, ces avalanches 
poudreuses peuvent générer des aérosols couvrant des emprises plus larges quôen coulante 
humide (par effet dôinertie). 
 

 
Figure 17: Vue générale des couloirs de la Colonne et de Raffoux, prise le 26/02/1999. Noter les 

d®p¹ts dôavalanche vers 600 m. 
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4.7.2 Historique des avalanches marquantes 

 

Couloir de la Colonne : 

¶ LôEPA signale des d®p¹ts dôavalanche sous le replat des ruines de Covarel dessus 
(550 m) en 1959 (450 m), 1986 (370 m), 1988 (400 m), 1989 (400 m), 1995 (480 m), 
1999 (380 m) et 2003 (400 m). Ces cotes dôarr°t correspondent au pied de versant, 
depuis le pied de la cascade temporaire jusquôaux 1ères vignes (cf. fig. 21). 

 

Couloir de Raffoux : 

¶ LôEPA signale quelques d®p¹ts dôavalanche en pied de cascade, sous la zone de dépôt 
classique (coude à la cote 550 m) : en 1981 (400 m), 1986 (450 m), 1988 (450 m), 
1994 (480 m), 1995 (470 m), et 1999 (480 m) (cf. fig. 21). 

¶ Le témoignage de Jean Miguet et les photos transmises par Guy Buevoz décrivent une 
avalanche à la trajectoire atypique le 13 avril 1970 : une première avalanche est venue 
combler le coude du couloir à 550 m (neige et bois) puis une seconde avalanche, de 
neige humide, a débordé en rive droite, basculant dans le versant boisé. Elle a formé 
une langue ®paisse de plusieurs m¯tres qui sôest propag®e dans les pr®s jusquôaux 
vignes (cote 340 m), sans menacer les granges de Cave-dessous (cf. fig. 18 et 19). 

¶ Lôanalyse de la photo aérienne de 1971 montre encore des traces de cette succession 
dôavalanches au printemps 1970, lors dôun gros redoux après un hiver très enneigé (cf. 
fig. 20). 

¶ En 1870, une avalanche aurait déjà débordé comme en 1970, avec une langue de 
neige qui aurait approch® lôactuelle cave viticole ï chemin du Four (cf. fig. 21). 

 
Figure 18 : langue dôavalanche de 1970 ¨ lôouest des granges de Cave dessous, suite au 

d®bordement de lôavalanche en rive droite du couloir, vers 550 m. (Clichés transmis par G. Buevoz) 

   
Figure 19 : langue dôavalanche de 1970 ¨ lôouest des granges de Cave dessous, vue vers lôaval, 

comparée à une vue 2018. (Cliché de gauche transmis par G. Buevoz) 
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Figure 20 : emprises visibles des avalanches survenues en 1970 dans les couloirs de la Colonne et 

de Raffoux, vues les traces laissées dans la végétation sur photo aérienne de 1971. 

 

 
Figure 21 : report approximatif des limites aval des dépôts des principales avalanches observées 

(ann®e de lô®v®nement). 

4.7.3 Protections existantes 

Néant. 
 

1986 

Cave 
dessous 

1988, 1989, 1999, 2003 

1870 

1970 

1986, 1988, 1994, 1995, 1999 

1981 
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4.7.4 Scénario(s) de référence centennal 

 

Couloir de la Colonne : 

¶ Avalanche de neige s¯che ou humide sô®largissant sur le replat des ruines de Covarel 

dessus (650 m), avec un effet de souffle d®gressif sur ce plateau en cas dôa®rosol (A2 

puis A1), puis basculant via le lit encaiss® du ruisseau jusquôen pied de versant, en 

couchant les feuillus et en sô®talant sous forme de langue de neige dense (intensité 

forte ï A3) jusquôen bordure des vignes (350m). 

 

Couloir de Raffoux : 

¶ Avalanche de neige sèche ou humide atteignant le coude du ruisseau (550 m) 

pr®alablement rempli dôun ®pais d®p¹t dôavalanche, et d®bordant en rive droite suivant 

la trajectoire empruntée en 1970 et probablement en 1870. Lôextension de cette langue 

de neige dense et ®paisse, charg®e de d®bris dôarbres (intensit® forte - A3), est 

comparable à celle de 1870 (au-delà de celle de 1970). Le d®p¹t devrait sôarr°ter dans 

les vignes, juste avant la cave viticole du Four, et ne pas concerner les deux granges 

de Cave dessous, qui sont protégées par le bombement du cône de déjection du 

ruisseau. 

¶ Une seconde trajectoire de débordement est potentiellement envisageable en rive 

droite d¯s le chemin de Covarel (cote 600 m), cette rive nôoffrant ¨ ce niveau quôune 

faible marge de s®curit® en cas dô®pais d®p¹t pr®alable ou en cas dôavalanche rapide 

¨ forte inertie. Une langue de neige pourrait alors basculer jusquôen pied de versant, 

emportant le boisement de feuillus avec elle (A3). 
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Figure 22: Carte des aléas d'avalanches au-dessus du Chef-lieu. 
















































































































